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নিবেদন 

প্রচলিত প্রাদেশিক ভাষাসমূহের মধ্যে বাংলা একটা 
বিশেষ সমৃদ্ধ ভাষ। হইলেও কতকগুলি বিষয়ে বাংল ভাষায় 
পুস্তকের একান্ত অভাব। দৃষ্টান্ত স্বরূপ ছুইটি বিষয়ের 
নামোলেখ করিব, একটী বেতার ও অপরটি ইলেক্টেপ্লেটিং । 

বিদ্যুৎ সম্বন্ধে সাধারণের জ্ঞান অতি অল্প, অথচ বিছ্যৎই 
ইলেক্ট্রযোপ্লেটিংয়ের মূল জিনিষ। এইজন্য একটী পুথক 
অধ্যায়ে বিছ্যুৎ সম্বন্ধে মোটামুটি তথ্যগুলি যথাসম্ভব সরল 
করিয়া বুঝাঁন হইয়াছে, “সল্ট অথবা “সায়ানাইড+ অনেক 
রকমের (কোয়ালিটি ) পাওয়া যায়, কোন্টি কি কাজে 
উপযোগী, প্রথম শিক্ষার্থীর পক্ষে তাহ! বাছিয়া লওয়। দুষ্ষর। 
এজন্য “র্যাল্‌বো” পনভো” “জানাক্স” প্রভৃতি পেটেন্ট নাম 
ব্যবহার কর! হইয়াছে, ইহাতে শিক্ষার্থীদের পক্ষে সুবিধাই 
হইবে বলিয়া মনে হয় । কয়েকখানি ইংরাজী পুস্তকের সাহায্য 
গ্রহণ কর! হইয়াছে । 

কয়েকজন বন্ধু, বিশেষতঃ শ্রীযুত গোবিন্দলাল দাশ পুস্তক 
প্রণয়নে বিশেষ সাহায্য করিয়াছেন । যাদবপুর কলেজের 
অধ্যাপক শ্রীযুত পি, কে, রায় মহাশয় ইহার আগ্স্ত লিপি 
দেখিয়! যে সাহায্য করিয়াছেন, তজ্জন্য আস্তরিক কৃতজ্রতা 
জ্ঞাপন করিতেছি । কোথাও বুঝিবার অস্থুবিধা হইলে ডাক 


2 
টিকিট সহ জানাইলে সাদরে জানান হইবে । কোথাও কোন 
মারাত্মক ভ্রম-ক্রটি প্রদশিত হইলে নি-খরচায় একখণ্ড পুস্তক 


প্রদত্ত হইবে । 
এই পুস্তক অভ্যন্তরস্থ একখানি হাফ টোন চিত্র ভিন্ন আর 


সমস্তই “উড.-কাঁট”। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৩৭। আঁ মঃ 


প্রীমান আশুতোষ মল্লিক লিখিত “গি্টি ও ইলেকট্রো- 
প্লেটিং” নামক পুস্তকখানি দেখিলাম । বিহ্যুত্তত্বঃ পালিশ, 
গিল্টি, সিলভার প্রেটিং কপার প্লেটিং প্রভৃতি রাসায়নিক তত্ব- 
সমূহ যেরূপ সহজ ও সরল বাঙ্গাল ভাষায় বণিত হইয়াছে, 
তাহা অতি অপুর্ব। বাঙ্গল! ভাষায় 'এইরূপ পুস্তক পুর্ব্বে 
কখনও প্রকাশিত হইয়াছে বলিয়া আমার জানা নাই। 

শ্রীমান কোন শিক্ষ। প্রতিষ্ঠানের সাহাষ্য পায় নাই। 
নিজ চেষ্টায় ও অধ্যবসায় বলে এইরূপ একটি নিত্য প্রয়োজনীয় 
রাসায়নিক তথ্য সম্বন্ধে পুস্তক রচনা করিতে সক্ষম হইয়াছে, 
ইহা! প্রকৃতই প্রশংসনীয় । লিখিত বিষয়গুলির কার্যকারিতা 
সম্বন্ধেও আমি নিঃসন্দেহ। উক্ত বিষয়গুলির বৈদেশিক 
পুস্তকসমূহের বর্ণনার সহিত ইহার পার্থক্য খুবই কম। তাহা 
ছাঁড়া, এই পুস্তকে বণিত বিষয়গুলির কার্্যপ্রণালী অনুসারে 
যে কেহ নিজ গৃহে বসিয়া, বৃহৎ রসায়নাগারের সাহায্য 
ব্যতিরেকেও অল্প ব্যয়ে, অতি সহজেই নিজের প্রয়োজনীয় 
দ্রব্যাদি তৈয়ারী করিয়! ছোট খাঁট ব্যবসায় চালাইতে পারে। 
এই বেকার সমস্তার দিনে কুটির-শিল্পের যেরূপ প্রয়োজনীয়তা 
অনুভূত হইতেছে, তাহাতে শিল্পানুসন্ধিৎসু জনসমাজে শ্রীমান্‌ 
আশুতোষ মল্লিকের এই পুস্তকখানি বিশেষভাঁবে সাহাঁষ্য 
করিবে । 

আমি এই পুস্তকের বহুল প্রচার কামন। করি । 


টি শ্রীপ্রভাতকুহুম রায় 


৬ই জেপেম্বর, ১৯৩৭ 


সূচীপত্র 


প্রথম অধ্যাষ। গিট্টিকি ও কতদিনের--ফায়ার গিন্ডিং_মেণ্টিং 
পয়েন্ট-_রোল্ড গোল্ড-_ক্যারাট গোল্ড--ওয়াটার গি্ট--এসিড 
গিল্টি-_-গিল্টির ইতিহাস ও আবিষ্কার ১৮ পৃঃ | 

দ্বিতীয় অধ্যায় । বিছ্যুত্তত্ব_ব্যাটারী ও সেল--ভোন্ট-_আম্পিয়ার 
-পরিবাহকত্ব-_রেসিষ্্যান্স বক্স ব! রেগুলেটার-_রেসিষ্ট্যান্স-_ 
ভোল্ট, আম্পিয়ার ও রেসিষ্ট্যান্সে সম্বন্ধ-_প্রেটিংয়ে ভোপ্টেজের 
প্রভাব ৮--১৪ পৃঃ। ভোণ্টায়িক সেল--এমালগ্যামেশান-_ 
পজিটিভ, নেগেটিভ বা এনোড ও ক্যাথোড-_-সাফিট--ব্যাটারী 
সাজান-_পিরিজ, প্যারালাল ও মিক্সড--কনেকশাঁনে ভোণ্টেজ 
কমান বাঁড়ান--বুনসেন সেল-_এ্যাকুমুলেটার__“কেপাপিটি'__ 
হাইডোমিটারে ব্যাটারী টেষ্ট-ব্যাটারি চাঞ্জিং_ডিরেক্ট ও 
অন্টারনেটিং কারেণ্ট ১৪-_২২ পৃঃ। পোল নিরূপণ ৬৭ পৃঃ। 


তৃতীয় অধ্যায় । পালিশ-_পরিষ্কার_ক্লিনিং সলুশান-_সায়ানাইড 
ডিপিং_-এসিভ ডিপিংক্রিম অব্‌. টার্টারের জল--বিদ্যুৎ্" 
রাসায়নিক পরিফার--পরিফ্ষার হইল কিন! বুঝবার উপায়-_ 
প্রক্রিয়ার ক্রমনির্দেশ ২২--২৮ পৃঃ গিল্টি- প্রক্রিয়া_মিটার, রি- 
ওষ্ট্যাট প্রভৃতি সংযুক্ত করা _ফারেনহিট ও সেট্িগ্রেড-_ফারেন- 
হিটকে সেট্টিগ্রেড ও সেন্টিগ্রেডকে ফারেনহিট--গোল্ড সন্ট, গোল্ড 
ক্লোরাইড ও পটাশিয়াম সায়ানাইড-_গোল্ড ক্লোরাইড তৈরী 
করা-_-গোল্ড সল্ট অভাবে--এমেচারস্‌ সলুশান--মীনার জিনিষ 


৮৩ 

গিল্টি খারাপ হওয়া--আরগল সলুশান ২৮--৪১ পৃঃ । সিলভার 
প্রেটিং__উজ্জল করা-_-রূপা হইতে রূপার জল তৈরী করা---সিলভার 
বাথ- সিলভার প্লেটিং খারাপ হওয়া ৪১--৪৭। কপার প্লেটিং-. 
সায়ানাইড বাথ--এসিড বাখ--কপার প্রেটিংয়ে দোষ হওয়া ৪৭-_ 
৫০ পৃঃ । ল্যাকারিং-_রঙ্গিন গিল্টি-_সবুজ, হলদে, লাল ও গোলাগী 
৫০--৫২ পুঃ। 

চতুর্থ অধ্যায়। নিকেল প্রেটিং_-ধাঁতু পরিচয়__এসিড ভিপ-_সায়া- 
নাইড ডিপ-_ভাট-সলিউশন--নিকেল প্লেটিংয়ে দোষ হওয়াঁ- 
শেষ কথা ৫২--৫৯ পৃঃ। 

পরিশিষ্ট । ত্বর্ণ রৌপ্য পুনরুদ্ধার- জিঙ্ক ক্লোরাইড-_কারেন্টে ধাতুর 
পরিমাণ_ ভোল্ট ও টেম্পারেচার-__চল্তি কথার রাসায়নিক নাম 
_ দ্রব্যার্দির ওজন-বৈছ্যতিক পরিমাপ-প্রদখিক1 ৬০--৬৬ পৃঃ। 
দ্রব্যাদির আনুমানিক মুল্য--৬৮ | 


নিম্নোক্ত পুস্তক কয়খানি হইতে সাহায্য গৃহীত হইয়াছে £_- 
1. 112050150৫০ 1160০60010--4৯ত ৬১ 00550 8, 
21078000900 01 1515000101956105--৬৬, 02022, 
2, 1100601) 151০0901922 0১ 0666. 
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“ভজাদ” (139০. 79১ 5937) 

১৯০০০ বর্তমানে দেশে শিল্প-বাণিজ্যের ব্যাপারে থে সংগঠনের চেষ্টা 
চলিতেছে, তাহাতে এরূপ পুস্তকের আবশ্ঠকত| তীব্রভাবে অনুভূত 
হইতেছে । এই পুস্তক দ্বারা শিল্প।নুর!গী ব্যক্তিদের য্থেষ্ট উপকার 


(২ ) 


হইবে |" বৈজ্ঞানিক বিষয়ে বাঙ্গাপা ভাষায় পুস্তক রচনার অল্বিধাব 
কথ! কাহাঁবও অজান। নাই । কিন্ক লেখক যোগ্যতার সহিত এ কাধো 
কৃতিত্ব প্রদর্শশ কবিযাঁছেন । লেখকেব ভাষ। সম্, সবল ৪ বিষয়ধস্ব 
উপমোগী । আমল! এই পুস্তকেব বল প্রচাব কানা কবি। 
“আনন্দবাজার পত্রিকা (৭-১০ ৩৭ )-- 
ঘাঙ্গালা ভাষায় ক।ককাষোব বই খুব বেশী নাই। এঠ বউখানি 
নূতন শিক্ষার্থীদের বিশেষ উপযোগী ভইযাছে। সবলভাবে বিভিন্ন প্রকাল 
প্রেটি'ষের উপাদান ও প্রযষে গ প্রণালী আলোচি* স্ইযান্ছ | 
ভাষা ও লেখাব ৬ঙ্গী ভাশ। 
“যুগাস্তর” (২৮১১ ৩৭07 
বাঙ্গাল। ভাষাখ এই জাভীষ পুণ্তক পর্বের প্রকাশিত হয় লাই । 
নতিবুহৎ এই পুস্তকখানিতে বিদ্যুৎ ত্র, পাঁণিশ, গি্টি, সিলভাব, 
নিবেল ও বপাঁব প্রেটি প্রভৃতি বাসায়নিক তন্রসমূ বিশদ ৩।বে 
আলে।চিত হইযাচে । বন্তমান সমমে শিল্পানসদ্দিৎস্থ বাঙ্গাশীৰ নিকট 
এই পুস্তক যে সমাদন লন কবিবে তাশাতে বিন্দুমাত্র সন্বেঠ মাই । 
জটিল বিষষ প্রাঞ্ল কবিবাব চেষ্টাঘ গ্রন্থকাৰ প্রশংসনীযভাবে উত্তীর্ণ 
হইয়াছেন । বাঙ্গাল! ভাষ। থা, বাঙ্গালী জাতিব বড ছুর্ভাগ্য যে, কাপ্য 
ও উপন্যাস ব্যতীত ভাষাৰ অন্থণন্য অঙ্গ াজ৪ অপুষ্ট বচ্যি। গিয়াছে । 
আলোচ্য গ্রন্থখানি দেখিবা ভাষা এই অভ!ব দুর্বীকপণেব যথেষ্ট 
“বসা পাইলাম । 
“দেশ” 
আলোচা গ্রন্থখ/নিব ভাদ! সবস, সনজ--ফলে আলোচ/ বিরয় 
বুধিতে কাহাঁব€ কোন কষ্ট হইবে বলিঘ। মনে হয় না। বিলয়েব ক্রম 
নিক্বচল প্রণাপীও সুষ্ট হইথছে। যে কেহ এই পুম্তকেব সাহায্যে 
প্রেটিং স্বপ্ধে পঠিক জানলাতে সমর্থ হবেন । ***ত 


এ এপি শ 


ফসল শা সপাীশাত তা তা 
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“গিনি & ইলেহোপ্লেটিং 


প্রথম অধ্যায় 
অবতরণিক। 

গি্টি কি। ইংরাজী ভাবায় পগিল্ডিং, (51101775 01 
20141981179) বলিয়। একটী কথা আছে। উহার অর্থ 
স্বর্ণাবরণ বা স্বর্ণ ধারা মগ্ডিতকরণ । এগিল্টি' কথাটী এই 
“গিল্ডিং কথারই অপজ্রংশ মাত্র । 

নান! উপায়ে ইহা করা চলে । বিছ্যতের সাহায্যে যে 
গ্িপ্টি কর! হয়, তাঁহাকে বৈহ্যতিক গিণ্টি বলে। গিন্টি 
সম্বন্ধে সকলের একটা ভূল ধারণা আছে যে, উহা অধিকদিন 
স্থায়ী হয় না, শীঘ্রই বিবর্ণ হইয়া যায়। প্রকৃতপক্ষে ইহা 
তাহা নহে । ভালভাবে গিণ্টি করিলে উহার রং বহুদিন 
পর্ধ্যস্ত অবিকৃত-ঠিক সোণার মতই থাকে । বাস্তবিকই 
তখন সোণায় ও গিপ্টিতে পার্থক্য বড় ধরা যায় না। তামা, 


২ গিণ্টি ও ইলেক্টেপ্রেটিং 


পিতল, লোহ! প্রভৃতির উপর নিকেল প্লেটিং অনেকে দেখিয়। 
থাঁকিবেন। উহাঁও বৈছ্যতিক প্রক্রিয়ায় এক প্রকার গিপ্টি 
ছাড়া আর কিছুই নহে। উহা যেমন বহুদিন স্থায়ী হয় ও 
মূল ধাতুকে আবহাওয়ার প্রভাব হইতে মুক্ত রাখিয়া 
জিনিযটিকে টেকসই ও বরাবর উজ্জল রাখে, একটু যত্ব 
সহকারে করিলে গিন্টিও এরূপ হয়। অধুন' ক্রিমেঞ্জ নামে 
পরিচিত এক প্রকার প্লেটিংয়ের জিনিষ বাজারে অত্যধিক 
প্রচলিত হইয়! পড়িয়াছে। উহার রঙ বহুদিন স্থায়ী হয়, 
চাঁইদাঁও যথেষ্ট । গিন্টিকে বাংলায় কেহ কেহ ব্বর্ণাবরণ বা 
ত্বর্ণমণ্ডন বলিয়! থাকেন । 

ইহ। কতদিনের | স্বর্ণ অতি মূল্যবান ধাতু । অন্ান্ত 
ধাতু অতি সহজেই বিবর্ণ হইয়া যায়। কিন্তু ইহার বণ 
সহজে বিবর্ণ হয় না । ইহার চির-মনোহর বর্ণ সৌন্দধ্য বুদ্ধি 
করে বলিয়াই ইহা এত মূল্যবান। আন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে 
বাণিজ্যিক প্রয়োজনও ইহার মূল্য সমধিক বৃদ্ধি করিয়াছে। 
প্লাটিনাম প্রভৃতি কয়েকটি ধাতু ইহা অপেক্ষাও মূল্যবান । 
কিন্তু সাধারণের নিকট তাহার কোন মূল্য নাই। ভারতবর্ষ 
স্ব্ণপ্রস্থ দেশ। আমাদের দেশে স্বর্ণ অপধ্যাপ্ত পরিমাণ ছিল 
বলিয়াই গিন্টির আদর এতদিন হয় নাই। বিদেশীদের 
অর্থনৈতিক চালবাঁজীতে ও কতকটা নিজেদের অদৃরদগিতার 


ফলে প্রচুর পরিমাণ ন্বর্ণ বিদেশে যাওয়ায় দিন দিন ইহার 
আদর হইয়া উঠিতেছে। 


অবতরণিক! ৩ 


আমাদের দেশে গি্টি নৃতন হইলেও পাশ্চাত্য দেশে 
ইহা অতি পুরাতন । সামান্য সোণা দিয়া খুব বেশী কাজ 
আদায় করিয়া লইবার জন্য ওদেশে “ফায়ার গিল্ডিং, “রোল্ড 
গোল্ড (79116 2০10 ), ক্যারাট গোল্ড” (০8186 2০10), 
এসিড গি্টি, “ওয়াটার গি্টি তৈল গি্টি প্রভৃতি অনেক 
রকমারী প্রক্রিয়ার আশ্রয় গ্রহণ করা হইয়াছিল। ইহাদের 
মধ্যে রোল্ড গোল্ড ক্যারাট গোল্ড প্রভৃতি আজও প্রচলিত 
আছে । এসিড গিপ্টি, পার। গিল্টি প্রভৃতি উঠিয়। গিয়াছে । 

ফায়ার গ্িল্ডভিং। গিল্টি যেমন সমস্ত মণ্ডন শিল্পের 
জনক, ফায়ার গিল্ডিংও তেমনি গিট্টি শিল্পের আদিম 
অবস্থা । 

সমস্ত ধাতুই উত্তাপে গলে । উত্তাপের সাহায্যে ধাত্বাদির 
উপর ত্বর্ণের যে আবরণ দেওয়া হয়, তাহাকে “ফায়ার গিল্ডিং 
বলে। অন্তান্ত ধাতু অপেক্ষা স্বর্ণ অধিক উত্তাপসহ । এজন্য 
উত্তাপ সাহায্যে কোনও ধাতুর উপর স্বর্ণের আবরণ চড়াইতে 
গেলে ন্বর্ণ গলিবার পূর্বেই নিকৃষ্ট ধাতুটি গলিয়া যায়। এজন্য 
ফায়ার গিল্ডিংয়ের বেলায় ইহার সহিত তাত্র প্রভৃতি ধাতু 
মিশ্রিত করিয়া ইহাকে কম উত্তাপসহ করিয়া লইতে হয়। 
স্বর্ণের সহিত কিয়ৎ পরিমাণে রৌপ্য ও তাত্্র মিশ্রিত করিয়া 
লইলে ইহার উত্তাপসহনশীলতা। (10610075 7০017) কমিয়! 
যায়। কোন্‌ ধাতু কত ডিগ্রী তাপে গলে তাহার একটি 
তালিকা নিম্নে দেওয়া হইল £-_ 


৪ গি্টি ও ইলেক্টেণপ্রেটিং 


ধাতু কত ডিগ্রী তাপে গলে 

সৌন। ১০ ৬৩০, 9৯৪৫, 
রূপা। ৯৬১০, ১৭৬২", 
তামা ১০৮৩০, ১৯৮১, 
দস] ৪ ১৯০, ৭৮৬", 
নিকেল ১৪৫২*০, ২৬৪৬", 


রোল্ড গোল্ড । একখান মিশ্রিত ধাতুপাতি, তামা, 
পিতল, অথব1 ব্রোঞ্জ যাহাই হউক না কেন, উহার এক পিঞে 
একখানা সোণার পাঁত চড়ান হয়। পাত ছুইখান। লম্বা ও 
চওড়ায় একই মাপের । পার্থক্য এই যে, অল্প মূল্যের পাত- 
খানা থাঁকে খুব মোটা ও সোণার পাতখানা থাকে খুবই 
পাতলা । পাত ছুইখাঁন। অগ্রনিতে ঝালিয়া পরস্পর দৃঢ়সম্বন্ধ 
করিয়া লইতে হয় । এখন ইহাকে ডলনার (51561 1011175 
77801)700 ) ভিতর দিয়া পিবিয়া খুব পাতলা করা হয়। 
ফলে, স্বর্ণের আবরনটা সুক্ষ হইতে ক্রমে সুক্মতর হইয়া 
পড়ে। পরে ইহার দ্বারা অলঙ্ক(রাদি প্রস্তুত হয়। অলঙ্কার 
প্রস্তুত করিবার সময় সোণার দিকটা উপরে ও নিকৃষ্ট ধাতুর 
দিকটা ভিতরে অথবা নীচে থাকে । ইহাকে বলা হয় 
রোন্ড গোল্ডি। 

ক্যারাট গোলড। ক্যারাট-৩৯ গ্রেণ। অর্থাৎ কিছু 
কম ছুই রতির সমান (কুঁচের ওজনকে রতি বলা হয় )। 
মূল্যবান হীন জহরতাদির ওজনে ইহার ব্যবহার হয়। ইহার 


অবতরণিক। ৫ 


আর এক অর্থ আছে। ২৪ ভাগের এক এক ভাগকে (কে) 
এক ক্যারাট বলা হয়। [4]; 2০1 কথার অর্থ এই ষে, 
১৪ ভাগ খাঁটা সোণা ও (২৪--১৪)-১০ ভাগ খাদ্‌ 
এতছভয়ের সংমিশ্রণে উহা! তৈরী হয়। ১৮ ক্যারাট সোণায় 
১৮ ভাগ খাঁটি সোণা ও ৬ ভাগ খাদ থাকে । গিনি সোণা 
২২ ক্যারাট গোল্ড অর্থাৎ ২২ ভাগ বিশুদ্ধ স্বর্ণ ও ২ ভাগ 
খাদ্‌ (রৌপ্য ও তামরের সংমিশ্রণ )। 

কোন কোন জিনিষের উপর ১৮ ক্যারাট গোল্ড প্লেট, 
১৪ ক্যারাট গোল্ড প্লেট অথবা, ১৮ ক্যারাট রোল্ড গোল্ড, 
১৪ ক্যারাট রোল্ড গোল্ড প্রভৃতি লেখা থাকে । উহা! 
ব্যবসায়ীদের ফাকি । প্রথমতঃ ত্বর্ণের সহিত খাদ মিশ্রিত 
করিয়া উহাকে ক্যারাট গোল্ডে পরিণত করা হয়। তারপর 
এ ক্যারাট গোল্ড (তা? সে ১৪ ক্যাঁরাট অথবা ১৮ ক্যারাট 
গোল্ড যাহাই হউক না! কেন ) হইতে ইলেক্টেনাপ্লেটিং অথবা 
'রোল্ড গোল্ড করিয়! যে স্ুম্স্স আবরণ দেওয়া হয়, উহার নাম 
১৪ ক্যাঁরাট গোল্ড প্লেট বা ১৪ ক্যারাট রোল্ড গোল্ড । 

ওয়াটার গিলট | চীনাপাঁত বলিয়া সোনার এক রকম 
পাতিল। পাত পাওয়া যাঁয়। উহার বর্ণ অতি মনোহর । এ 
পাত আনিয়া অথবা, সোনার খুব পাতল। পাত করিয়া উহাকে 
কুচ! কুচা করিয়া চূর্ণ করিতে হয়। এ স্বর্চূর্ণ পারদ সহযোগে 
মর্দন করিলে স্বর্ণমণ্ড প্রস্তুত হইবে । ইংরাজীতে উহাকে 
ওযা] 0? £০1] বলে। যাহ! গ্রি্টি করিতে হইবে 


৬ গিন্টি ও ইলেক্টোপ্লেটিং 


তাহাতে এ স্ব্ণমণ্ড মাখাইয়া অগ্থির উত্তাপে দিলে পারা উড়িয়া 
যাইবে ও জিনিষটা ত্বর্ণমপ্ডিত হইয়1 পড়িয়া থাকিবে । এভাবে 
পারদ সহযোগে গিট্টি অতীব বিপজ্জনক । অগ্নিতে পারা 
উড়াইবার কাঁলে পারা বাম্পাকাঁরে উত্থিত হইয়া শিল্পীদের 
শরীরে প্রবেশ করে ও জীবনীশক্তি অকালে নষ্ট করিয়া ফেলে । 

এসিড গিল্টি। কোন এসিডেই ব্বর্ণ দ্রব করিতে অক্ষম 
হয়না । নাইটিক এসিড (০0170. 01067. 007৪) ১ ভাগ 
ও হাইড়োক্লোরিক এসিড (০০2০. ইহার অপর নাম মিউ- 
রিয়েটিক এসিড ) ৩ ভাগ একত্র মিশাইলে “একোয়া রেজিয়া; 
বা দ্রাবকরাজ প্রস্তত হইল । একমাত্র ইহাই ব্বর্ণ দ্রব করিতে 
সক্ষম হয়। ১ আঃ ত্বর্ণ দ্রব করিতে ইহার প্রায় ৯ আঃ 
এসিড দরকার হইবে । সোন! কুচ কুচা করিয়া ইহাতে দ্রব 
করিয়া এই ন্বর্ণদ্রব জলে কিছু ক্ষার (70159 01081). ) 
মিশ্রিত করিয়া লইলে পগিল্ডিং লিকার" প্রস্তুত হইল । যাহ! 
গিট্টি করিতে হইবে, তাহা ইহাতে দিয়া ফুটাইয়া লইলে 
সোনার রং ধারণ করিবে । ইহার আরও অনেক প্রক্রিয়া 
আছে । ইহার রং স্থায়ী হয় না । 

দ্রগ্রব্য। এসিড ছুই রকমে পাওয়া যাঁয়__01700). 006 
ও 0010110001019]. কমাশিয়াল এসিড বিশুদ্ধ নহে । একোয়! 
রেজিয়া (৪09 78519) অনেক সময় দরকার হয়। অনেক 
দিন তৈরী করিয়া রাখিলে ইহা খারাপ হইয়া ঘাইবে। যখন, 
তখন তৈরী করিয়া লওয়া ভাল । 


অবতরণিক1 ৭ 


ওয়াটার গি্টি, এসিড গিপ্টি প্রভৃতির সংক্ষিপ্ত পরিচয় 
দেওয়া হইল । এ বিষয়ে বিশদভাবে বলা এ পুস্তকের উদ্দেশ্য 
নহে। পারদ, এসিড, ক্ষার প্রভৃতি সহযোগে স্বর্ণমণ্ড বা 
ব্বর্ণজল প্রস্তৃত করিয়া তদ্দারা গিণ্টি করিবার প্রথা এখন 
আর প্রচলিত নাই। সর্ধাপেক্ষা সহজ ও উৎকৃষ্ট বলিয়াই 
ইলোক্ট্েণোপ্রেটিং ইহার স্থান অধিকার করিয়াছে । 


গিণ্টির ইতিহাস ব1 ভ্রমবিবর্তন 

প্রয়োজনীয় জিনিষকে ব্বর্ণমপ্তিত করিয়া লইবার কল্পনা 
যেদিন লোকের মাথায় প্রথম জাগে, সৌন্দর্য্যচর্চার ইতিহাসে 
সেদিন এক নূতন যুগের সুচনা । গহনা ব1 প্রয়োজনীয় 
জিনিষকে ব্বর্ণপাত দিয়! মুডিয়া লওয়ার প্রথা অতি পুরাতন । 
ফাঁয়ার গিল্ডিই গিট্টির আদি অবস্থা । তারপর পারদ 
সহযোগে স্বর্ণমণ্ড ও এসিড ও ক্ষার সহযোগে স্বর্ণজল প্রস্তৃত 
করিয়া তদ্বারা গি্টি করা হইত। বলা বাহুল্য, এগুলি 
যেমন ব্যয়বহুল তেমনই বিপজ্জনক | 


ইলেক্ট্রো গিল.ডিং আবিষ্কার 
১৮০৩ খৃষ্টাব্দে ক্রনেটেলী (3:857341911) নামক ভণ্টার 
জনৈক ছাত্র দেখিতে পান, ক্ষারসংযুক্ত জলে ব্বর্ণ রাখিয়া 
দিলে উহ] ক্ষরপ্রাপ্ত হইতে থাকে । তিনি ইহাতে বিদ্যুৎ 
সংযোগ করিয়া দিলেন, ক্ষয়ক্রিয়া অতি স্পষ্টরূপে দেখ! 
গেল। ডি, লা, রিভ (1০ 1.৪ [২1৮) ইহা কাধ্যে পরিণত 


৮ গিন্টি ও ইলেক্টে প্লেট 


করেন। পরে, পারা গিন্টিতে খ্যাতনামা এ্যালকিংটন, 
রুজ (7২০17) প্রভাতি ইহার উত্তরোত্তর উন্নতি সাধন 
করেন। ক্রোমিয়াম প্রভৃতি অত্যুজ্জল প্রেটিং বিভিন্ন 
অক্সাইড শেডস্‌ ও কলার গিল্ডিং প্রভৃতি আবিষ্কৃত হইয়! 
বর্তমীনে ইহা চরমোংকধ লাঁভ করিয়াছে । বৈছ্যতিক 
স্বর্ণীবরণের ইহাই ক্রমবিকাশের ইতিহাস । 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


বিছ্যুত্তত্ব 


গি্টি বা প্লেটিং আরম্ত করিবার পুবের বিদ্যুৎ সম্বন্ধে 
মোটামুটি তথ্যগুলি জানিয়া রাখা ভাল। কারণ বৈদ্যুতিক 
শক্তিই ইহার মূল জিনিষ। বিছ্যৎ সম্বন্ধে কিছু জ্ঞান ন। 
থাকিলে ইহাতে সাফল্য লাভ অসম্ভব । 

সহরই হোক, আর পাড়ার্গাই হোক বেশী কাজে 
ডাইনামো ও অল্প কাজে ব্যাটারী ব্যবস্থা করাই যুক্তিসঙ্গত | 
বেশী কাজে ৬ ভোপ্টের একটী ডাইনামো (যাহাতে ১৫।২০ 
4১000. কারেন্ট দিতে পারে) রেগুলেটার ও মিটারসহ হইলেই 
যথেষ্ট ( ১) | 


শপস্পাাাপশ পাপা লিং ০ পিশিপপাস্পপাপিপসারা পাপী শপে 





শাাীিাশাীশীীশীশি শত দপক্পাশ। এ শশী পিন পাপ পপ 


(১) রি ১৪০]: ও ৮০/005657 ৯1১০ পৃঃ দেখ । 
158018607১১ পৃঃ দেখ । 





বিদ্যুতৎ্তত্ নী 


ব্যাটারী । ব্যাটারী সাধারণতঃ ছুই রকম। প্রাইমারী 
ও সেকেণ্ডারী বা ষ্টোরেজ। ঠ্োরেজ ব্যাটারীকে এ্যাকু- 
মুলেটারও বলা হয়। ষ্টোরেজ ব্যাটারীর শক্তি ফুরাইয়া 
গেলে উহাকে পুনরায় প্চার্জ” করিয়া লইতে হয়। এইভাবে 
ইহাকে যতদিন ইচ্ছা ব্যবহার করা চলে। প্রাইমারী 
ব্যাটারীতে কিন্তু একবারের বেশী কাজ করা চলে নাঁ। টর্চ 
লাইটের ব্যটারীগুলিও বল! বাহুল্য, প্রাইমারী সেল। 

ব্যাটারী ও “সেল” । যাহাতে একটী মাত্র পজিটিভ 
(০3105 বা ৪17০০) ও একটী মাত্র নেগেটিভ (০2৪0৩ 
বা ০৪০০) থাকে, তাহাকে "সেল? বা ভতড়িতকোঁষ বলা হয় । 
এইরূপ কয়েকটি সেল একত্রে সংযোজিত হইলে একটা 
ব্যাটারী হয়। 

গিপ্টি বা অনুরূপ যৎসামান্য কাজ হইলে একটা কি ছুইটা 
বুন্সেন সেল হইলে চলিতে পারে। অথব চাঙজ্জ করিয়া 
লওয়ার সুবিধা থাকিলে ষ্টোরেজ ব্যাটারী কেনাই ভাল । 
৬ ভোণ্ট ৮০ আঃ একটী ব্যাটারীর দাম ২*২ টাকার ভিতর 
হইবে । খুব ছোট ব্যাটারী ৩।৪২ টাঁকায়ও পাওয়া যায়। 
তবে গ্্যাম্পিয়ার যত বেশী হয়, কাজ তত ভাল পাওয়া 
যায়। 

ভোন্ট। বিছ্যাতের চাপ বা শক্তি ভোন্ট ছার মাপা 
হয়। ভোস্ট বলিলে প্রবাহ কত জোরে যাইতেছে তাহাই 
বুঝায়। বিভিন্ন প্লেটিংয়ে বিভিন্ন ভোপ্টের কারেন্ট দরকার 


১০ গি্টি ও ইলেক্টে 1প্লেটিং 


হয়। ভো্ট মাপিবার জন্ত ভোস্টমিটার নামে এক প্রকার 
যন্ত্র কিনিতে পাওয়! যায় । দাম ২॥০ টাকা হইতে । 

ছোট বা সামান্য জিনিষে কারেন্ট কম, বড় বা বেশী 
জিনিষে কারেন্ট বেশী (4101১07৩) দরকার হয়। ভোন্ট 
সব সময় একই থাকে । এই কথাটাই সব সময়ে মনে 
রাখিবে যে, যথাসম্ভব কম ভোন্টে কাজ করিলে গ্েেটিং 
উজ্জ্বল ও দীর্ঘস্থায়ী হয়। বেশী ভো্টে প্লেটিং করিলে উহা। 
দীর্ঘস্থায়ী তো। হয়ই না, সহজে উঠেও যায়। ইভোন্টের 
কারেণ্টও দরকার হয়, কিন্তু কদাচ ৬ ভে্টের বেশী দরকার 
হয় না। 

আম্পিয়ার। বিছ্যৎ প্রবাহের পরিমাণকে আযাম্পিয়ার 
বলে। একটা নিন্দিষ্ট শক্তিতে (৬০1) কতট। কারেন্ট পাওয়া 
যাইতেছে আ্যাম্পিয়ার দ্বার তাহাই বুঝাম। ছোট ব্যটারীতে 
আযাম্পিয়ার পাওয়ার কম থাকে (১)। এজন্য ইহাতে কাজ 
কর! অসুবিধা । যতই ইহাতে কাঁজ হইতে থাকে, ইহার 
ভোশ্টেজ ততই নামিতে থাকে । শেষে উহার ভোল্টেজ 
একেবারে নামিয়া যায়। প্রেটিংয়ে প্রথম থেকে শেষ পধ্যস্ত 
যেন একই ভোন্টেজ পায়। এইজন্য ছোট ব্যাটারী, যাহার 
কারেন্ট দিবার ক্ষমতা কম ভাঁহাতে প্লেটিং ভাল হয় ন।। 

1.4. (১) 1 ০১000710815 আ্যাম্পিযার ঘণ্টা-_নি্দিষ্ট 
আযাম্পিয়ারে যত ঘণ্টা কাঁজ পাওয়া যাঁয়। যেমন, একটা 
ব্যাটারীর ক্ষমতা ৮০ 4/100.-0100 অর্থাৎ ১ আঃ করিয়া 


বিছ্যুত্তত্তব ১১ 


কারেন্ট লইলে ব্যাটারী হইতে ৮০ ঘণ্টা অথবা ৪ আঃ করিয়া 
লইলে ৮০-৪-২০ ঘণ্টা কাজ পাওয়া যাইবে । 

পরিবাহকত্ব (০০%7%০£21//) | বিদ্যুৎ প্রবাহ সব 
জিনিষে সমভাবে প্রবাহিত হয় না। ধাতু বিশেষে ইহার 
চপ কম বেশী হয়। রৌপ্য, তাত্র ও স্বর্ণ সর্বাপেক্ষা অধিক 
বিছ্যৎপরিবাহক (০০0700$07) | কাঠ, পাথর, রবার, গাটা- 
পার্চা প্রভৃতি কতকগুলি জিনিষ অপরিবাহক (000-0017- 
09০০)। জল, মাটি প্রভৃতি কতকটা পরিচালকধন্মী 
(56771-0017000601-) 1 ব্যাটারীর ছুইটি পোল যদি ভিজা 
মাঁটি অথবা ভিজা স্ৃতা দ্বারা সংযোজিত থাকে উহা! হইতে 
কারেন্ট বহিতে থাকিবে ও ব্যাটারীটি পুভিয়া যাইবে । জীব- 
দেহ, কাঠ কয়লা ও গাছও পরিচালক । 

ঢ1750509 বা রেসিষ্ঠ্যান্প বক্ম। বিছ্যৎ প্রবাহকে 
আয়ন্তাধীন করিতে অর্থাৎ ইচ্ছামত কম বাঁ বেশী ভোপ্টের 
কারেন্ট দ্রিতে এই যন্ত্রটার দরকার হয়। ইহার ভিতরে 
কতকট। লম্বা রেসিষ্ট্যান্দ তার ( মন্দ পরিচালক, জান্াণ 
সিলভার অথবা! প্ল্যাঁটিনয়েড তার ) সপিল স্পীংয়ের আকারে 
বা কয়েল করা থাকে । বিদ্যুৎ প্রবাহ সব জিনিষের ভিতর 
দিয়া সমানবেগে প্রবাহিত হয় না। তারের সরু মোটা 
ও খাটো! লহ্বায়ও উহার ভোল্টেজ কমি বেশী হয়। সরু 
অথবা লম্বা তারে কারেপ্টের ভোপ্টেজ কমাইয়া দেয়। 
রেসিষ্ট্যান্স তারের কয়েলের সববশেষ প্রান্ত ছুইটী ও মধ্যভাগ 


১২ গিন্টি ও ইলেকে প্লেট 


হইতে কয়েকটী, সংযৌজক তাব আসিয়। বেসিষ্ট্যান্স বক্সের 
উপসকাব কয়েকটী বোতামে সংলগ্ন থাকে । হাতলটা ঘৃবাইলে 
বিহ্যৎ প্রবাঁত এ তাবেব সমগ্র অংশ অথবা কতক অংশে 
[ভতব দিয়া আইসে। বেসিষ্ট্যান্স তাবেব দৈঘা ঘত বেশী 
হইবে ভোপ্টেজ তত কমিবে, তাবেব দৈঘ্য যত কমিবে 
ভোল্টেজ ততই বাড়বে । 

বৌপ্য সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট পবিচালক, তনিয়ে তাত্র। 
বিছ্যৎ পবিচালনে কেন্‌ ধাত কিবপ বাধ। প্রাপ্ত হয, নিম্নে 
তাহাব একটি তালিক। দে ওয়। হইল ?-_ 


ধাতু বিদ্যুৎ পাবচাপনে বাব। 

ৰ্প। ১৬০ মাহঞোম্‌ (5১5) 
তামা ১৬৪২ রর 

সোন] ২ ১৫৪ রে 

ঘস্ত। ৫*১৯৩ রি 

প্লাটিনাম ৯ ১৫৮ 

হা] (বাচা) ৯৮২৭ % 

সীসা ১৯৮৪৭ টা 

জাশ্নাণ সিলশাব ২১**৭০ 

পাব। ৯৩১৪৬ হইতে ৯৯৭৪ 


ভোণ্ট, আযম্পিয়ার ও রোসিষ্র্যান্সে পরস্পর সম্বন্ধ 
ভোপ্ট ₹ বেসিষ্ট্যান্স _আ্যাম্পিযার বাঁ 5০01১. অথব। 
এ 1৮20) (5,104. 01 ০০ চ10010-78011%6-60100 5 011.) 
এবছ €" লল ০16 1) 8101)6716. 


বিদ্যুত্তত্ব ১৩ 


একটা! উদাহরণ দেওয়া যাইতেছে । ছুটী সমান 
আয়তনের চৌবাচ্চা আছে। ছুটীই জলে ভর্তি। নীচে 
ছুইটি টপ কক লাগান আছে। একটা ককৃ একটু কম ও আর 
একটী ককৃ একটু বেশী খুলিয়া ১ ঘ-টা রাখিয। দিলে, যেটি 
অন্ন খোল। তাহা অপেক্ষ।, যেটি বেশী খোল! তাহা হইতে 
বেনী জল পাওয়া! যাইবে । মাঁবার একটি যদি আয়তনে খুব 
উচু হয় এবং ছুটার ককই যদি সমান খুলিয়া রাখা যায়, 
তাহ। হইলে যেটি অপেক্ষাকৃত উচু তাহাতে জলেব চাপটা 
বেশী হইবে । এই জলের চাপটা ভোল্ট, ষ্টপ ককৃটি 
রেসিষ্ট্যান্স আর যে জল পাঁওয়া যাইতেছে উহ! কারেন্ট ব৷ 
আাম্পিয়ার। 

বৈছ্যতিক প্রবাহের চাপ বা শক্তি ম।প! হয়, ভোল্ট, 
পরিমাণ আযাম্পিয়ারে ও বাধ! মাপা হয় ওমে (000) । 

একটা সেলের আভান্তুরীণ বাধা ০০৫ ওম্‌ ও বাহিরের 
তার, বাথ (9৪) প্রভৃতির বাধা প্রায় ২০ ওম্‌। 

আ্যাম্পিয়ারের হিসাব । সাধারণতঃ ঘন্ট প্রতি প্রতি 
বর্গ ইঞ্চিতে ২ আঃ হিসাবে কারেণ্ট দিতে হয়। 

প্লেটিংয়ে ভোন্টেজের প্রভাব। ভোপ্টেজের কমি- 
বেশী কাজের উপর যে প্রভাব বিস্তার করে তাহা। উল্লেখযোগ্য । 
ছেট জিনিষে ভোণ্টেজ কম (ব্যাটারী হইলে একটি মাত্র 
দেল ব। ব্যাটারী ) ও বেশী কাজে বেশী ভো্টেজ প্রয়োজন 
হইয়া থাকে । প্রেটিংয়ে ভো্টেজের কমি-বেশী হইলে 


১৪ গিন্টি ও ইলেক্টেযাপ্লেটিং 


জিনিষের রঙেরও তারতম্য হয়। অনেক সময় অন্য দোঁষও 
ঘটিয়া থাকে । বেশী আম্পিয়ারে প্লেটে করিলে কিছু 
তাঁড়াতাড়ি হয় বটে, কিন্তু উজ্জ্রন কম হয়। পক্ষান্তরে কম 
আযাম্পিয়ারে প্লেটিং খুব সুন্দর ও “লাষ্টিং হয়। বিভিন্ন 
প্লেটিংয়ে বিভিন্ন ভোপ্টের কারেন্ট দরকার হয়। পরিশিশষ্টে 
উহার একটি হিসাব দেওয়া হইল। 


ব্যাটারী 


০1910 ০]]--(১ ভোস্ট) ইহাতে একটী তামার পাত, 
এক খণ্ড দস্তা, কিছু পারা, একটী কাচ অথব। চীনানাটির 
জার ও সলফিউরিক এসিড (০0170. ) এই কয়টি জিনিষ 
আবশ্যক । 

£১0091591050100 02100 (বা দস্তায় পারা মাখান ) 
__ভল্টায়িক সেলের দোষ এই যে, দস্তা হইতে বুদ্বুদ্‌ উঠিয়! 
তাত্রে লাগিয়া 10] 02016 হইতে থাকে । এইজন্য 
৪7915919601) এর ব্যবস্থা | 

প্রথমে দস্তা ও তাত্রখণ্ড লইয়া এসিডে উত্তমরূপে পরিক্ষার 
করিয়া ফেল। পরিক্ষার দস্তাখণ্ড জলমিশ্রিত এসিড হইতে 
তুলিয়া! উহাতে খানিকটা পার! ঢালিয়। দাও এবং তাড়াতাড়ি 
একট বুরুস দিয়া উহ] সর্ধত্র মাখাইয়া দাও। অতিরিক্ত 
পাঁরাটুকু একট! পাত্রে তুলিয়া রাখ ; পরে কাজে আসিবে । 

বদি একটি পোরাস সেল (707905 ০০11- ্ক্ষ সুক্ষ 


বিছ্যুত্তত্ব ১৫ 
ছিদ্রযুক্ত বেলেমাটির চোঙ্গা, যাহাতে জল চুয়াইতে পারে ) 
সংগ্রহ করা যায় তবে আর এ্্যামালগ্যামেশানের দরকার 
হইবে না। দস্তাখণ্ড ও জলমিশ্রিত এসিড উহার ভিতর দিয়া 
ব্যাটারীর ভিতরে রাখিয়! দ্রিলে তাত্র হইতে বুদ্বুদ্‌ দস্তায় 
লাগিয়া 1065079] 010016 হইতে পারিবে না, এ চোঙ্গার 
বাধ। পাইবে । অথচ সে্লেটী পোরাস্‌ হওয়ার দরুণ সারকিট 
শেষ হইতেও বাঁধা পাইবে না। 

[81101 ০91-এ সব সময়ে 1)079৭5 1১01-এর দরকার 
হয়। যেজলে দস্তাখণগ্ডটী থাকে সেই ভাগে সলফিউরিক 
এসিড সলিউশন ও যে-ভাগে তা থাকে তাহাতে কপার 
সলফেট সলিউশন ( তু'তের জল ) দিতে হয়। 

কাচের জারটিতে ১২ ভাগ জলে ১ ভাগ মলফিউরিক 
এসিড (০০০০.) দাও। এস্থলে জলে এসিড দেওয়াই নিয়ম | 
কদাচ এসিডে জল দিবে না। তামা ও দস্তাখণ্ড উহাতে 
এরূপভাবে রাখ যেন পরস্পর ছু'ইয়া না যায়। এখন এ 
ধাতু পাত ছুইটা হইতে ছুইটা তামার তার লইয়! সংযোগ 
করিলেই বিদ্বৎ প্রবাহ বহিতে থাঁকিবে। ইহাকে সেল ব৷ 
তড়িৎকোঁধ বলা হয়। কা্যশেষে দস্তাখণ্ডটি এসিড হইতে 
তুলিয়া রাখিবে, নতুবা উহা! এসিডে গলিয়া যাইবে। 
ব্যাটারীতে কদাচ অপরিষ্কার জল ব্যবহার করিবে না। 


১৬ গি্টি ও উশেক্টে প্রেটিং 


পজীটিভ (বা এনোড ) ও নেগেটিভ 
(বা ক্যাথোড ) 

ইহ।ব তামাটিকে এনোড (৪1100) ব। পজিটিভ ও দস্তাৰ 
টিকে কাাখোডি (€ ১117946) বা নেগেটিভ পোল বলে। তাব 
ঢইটী যতক্ষণ অণ্যুক্ত থ।নে, তওঙক্ষণ কাবেট বহিতে থাকে। 
পৃথক বখিয! দিলে শ্রধাহ বন্ধ হইষ1 যাষ । পজিটিভেৰ চি 
“45” ব। লাজ, আন নেগেটিভেব চিত “৮” এন বা কাল। 

'সারাকিট” (০7 ০9)-বিহ্যং প্রবাহের ধনশ এই যে, 
উহ। বা।টাবীব পজিটিভ, (য41--৩।ঞআজ অথব। কাখবন ) হঈতে 
বাতিব হইযা বাতিবেব ঠাব দিব। নেগ্টিভে (দক্তাব ) যাষ। 
সেখান হঠতে ব্যাটানিব এসিড প্র্চতিব ভিতব দিষ। পুনবাধ 
পজিটিভে আিয! পৌছে ও এইভাবে উহ। উহ্াৰ গতিপথ বা 
'সাবকিট? শেষ কবে। 


ব্যাটারী সাজানোর নিয়ম ব। বিছ্যুতের কনেকশন 


বতকগুলি ব্যাটাবী একসঙ্গে দবকাব হইলে উন্ভাদ্িগকে 
পবস্পব সংযুক্ত কবিষা লইতে হয। তিন বকমে এই কনেক- 
শান কবা যাখ ?-_সিবিজ (১৮76*), পা।বালাল ও মিক্সড. । 

সারজ-_কতব গুলি ব্যাটাবী পব পব বাখিয। প্রথমটীব 
পজিটিভ ও দ্বিতীষটাব নেগেটিভ একতাবে। দ্বিতীয়টাব 
পঞ্জিটিভ ও তুতীবটিব নেগেটিভ আব এক তাবে, এইভাবে 
সম্গ 'পোল'গুলি পুথক পৃথক সংযুক্ত কবিযা, উভয় 





ভোণ্টায়িক সেল ও সারাঁকিট 
০- কপার অথব। তাত্্র। 


£- দন্ত] | 
কনেক শান 
টি 2 চে | ঢ ৮112 
£, 
] / 
1 ১ মিয়ার রর টি, 


সিরিজ 
কারেন্ট 0 হইতে বাহির হইয়। £ এর দিকে যাইতেছে । 
€ লঙ্া দাগঞুলি পজিটিভ ৪ ছোট দাগগুলি নেগেটিভের চিহ্ন) 





পারালাল 
“বব পছিটিভ ও “এ? নেগেটিভ 





বিছ্যাৎভত্ ১৭ 


প্রাস্তেব পোল ছুইটী হইতে ছুইটী তাব লইতে হয়। ইহাৰ 
প্রথম দিকেখটি নেগেটিভ ও শেবেব দিকেবটি হইতে পজিটিভ 
কাবেট পাওষা যাইবে । 

প্যারালাল। ন্যাটাবিব সমস্থ পজিটিভগুলি একটা 
মোটা তাবে ৩ সমস্ত নেগেটিভগুলি আব একটী মোটা তাবে 
বাধিয! দিথ। এই তাব দ্রইটি হইতে কাবেট্ট লইতে হয়। 
হান পজিটা৬ বাঁধ। তাবটি পজিটিভ ও নেগেটিভ বাঁধ! 
তাবটি নেগেটি৬ । 

মিক্সড সিবিজ ও পাবালাল এই দ্ুইযেব মিশ্রণকে 
মিশ্র সযোগ বলা হঘ। সমস্ত সেলগুলি ৩, ৪ অখব। 
ইচ্ছামত "রাগে ভাগ বব্যা ঠাতোক শাগ লিবিজে যোগ 
কব। তাবপব এবটী মোটা তাঁবে বাখী পজিটি৬ ও 
অপব একটা মে।ট। তাবে প্রতোক ভাগেব বাকী নেগেটিভগুলি 
বাধিষ। দাও | উহার শেবৰ পজিটিভ খাব ভাঁবটি পজিটিভ 
৪ শেখ নেগেটিভ বাঁধা তাবটি নেগেটিভ । 


কনেকশীনে ভোলটেজ্র কমান বাড়ান 
শুধু সংযোগ প্রণাঁলীতে, বেসিষ্ট্যান্দ বক্স ব্যতিবেকে 
বাটাবীৰ ভোন্টেজ কমাঁন ধা বাডান যাধ। ব্যাটাবী সিবিজে 
যোঁগ কবিলে উহা ভো্টেজ বাড়িয়া যায (অ।ম্পিষাষ য 
তাই থাকে )। প্যাবালালে যোগ কবিলে ভোশ্টেজ একই 
থাকে কিন্তু আম্পিয়াব বেড়ে যাষ। মিক্সড কনেকশানে 
ভোন্ট ও আম্পিয়ীব ছুইই কমিয়া যায় 


হ 


১৮ গিন্টি ও উলেক্টে প্লেটিং 


উদ্দাহরণ। ৪টী ব্যাটাবী আছে। প্রতোকটিতে ২ 
ভোঁন্ট ও ১০ আম্পিযাব। ইহাকে সিবিজে যোগ কবিলে 
আসম্পিয়াব ঠিকই থাকিবে-অগাৎ ১০ আলম্পিয়াবই থাকিবে , 
কিন্তু ভে।ন্টেজ বিড্র কম ৮ হইবে (১) । পাযাবাল।ল কনেশনে 
১ ভোণ্ট থ।কিবে কিন্তু আম্পিযাব ৪ * ১০-৭০ হইবে । 
মিক্সড কনেকশনে তোঁণ্ট ৪ আম্পিযাব ছুইহ এন মাঝামাঝি 
হইবে । অআথ।ৎ ৪ ভোট ৪১০ আম্পয়ান কাবেন্ট প।গযা 
যাইনে। 

বুনসেল সেল প্রায় ২ ভোলট )-_ গহাতে বিছ 
নাইটিক এসিড, কিছু সলফিউবিক এসিড, একট কাঁচ অথবা 
চান(ম।টিব জীব, একট। পো।বাস সেল, একটা কান্দন বড় ও 
পুর্বোক্ত প।বদ-মণ্ডিত দস্তা খণ্ড বা পাত (৭1,151) 
277) আ।বন্যাক | 

পোবাদ সেলটীৰ ভিতবে জলমিশ্রিত নাইটিক এসিড 
দিঘা (জল ১৭ ভাগ, বিশুদ্ধ এসিড 5 হইতে ৬ ভাগ) 
কার্্ঘন বড়টি উহাতে বসাও। প্রব্ধোক্ত কাচেন জানটিতে 
জলমিশ্রিত সলফিউরিক এসিড দিষ। ( জল ১১ ভ।গ এসিড 
১ ভাগ ) কাবর্ধন বড সমেত পৌবাঁস পটটি উহাব ভিতরে 
বসাও । পবে দশ্থাখান। সলফিউনিক এসিডে বসাইয়া উহাতে 
একটি ও কাব্দন বঙ্টাতে আন একটা গতর ঘবা ছুঈটা তামাঁব 


(১) এখানে “কিছু কম" হণিধাব উদ্দেশ্ট, ব্যটি।বা করটিও 
"আ।নান্তবি। শশার দক্ণ ভাপ্টেক্গ সামান্ত কিছু কম ইবে। 
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বশছেন সেল 
০. কাঁব্বন ৬. পোরাপ সেল 
£স দন্ত! 7 পোর্সিলেন বা চীনামাটির জার, 
১১. পজিটিড 2.২ নেগেটিভ 
[১.০ ব্যাটাী 


বিড)ৎ *্ ১৯ 


তাঁর স যুক্ত কবিমা দাও । ইহাব দক্তাবটকে নেগেটিভ ও 
ব। ঘ্নটিকে পাঁজটি ৬ পলে। 

চে(বেজ বাটাবী বা এঠাকমুলোটন (0৫010019101) -- 
“শসেন বা জ টাটিক সেনে এক সমযে খব বেশী কাজ পাওম। 
যায না। "হবে এল অপ্প কপিষা বহুদিন ক7বণ্ট পাওষ। 
যাধ। (এখানে বাডেব গান ৭ খুব তল কেল্লমা, 
সেখানেহ উহার খাবা পাজি চানতে গাবে। যেখানে 
ঈলেক্তিপ স।গাই আছে, সেপাশে অত শাঙ্গামা পোহাইনৰ 
দবব (1 না, এবটি লে। টেনশান দশাবেটাব (৬ ০্োলেক ) 
5217 চাঁজবে। যেপানে তাছা নাহ, (আঅথব। জেনাবেচাৰ 
আভঙ1ব ) ভখচ ক।ডঞ খুব পেশা, সেখানে ষ্টোবেজ ব্যাটাবি 
শব কবাই *ল। উহা ।বভাতপ্রবাহ ছাঁবা 1৮৮ ককিযা 
লইঙডে ঠয। ষ্রোবেদগ সোলব খেোঁন্টেক্গ প্রথমত” ১২ * 
থাকে পনলে উহ! বমিষা ১৮ ভোণ্ট দাডাম। বাবভারে 
প্রত্যৰ সেলেন ভে (টেল ১৮ এন নীচে নামিযা পুবেব উষ্তা 
পুনবাধ চ।ত্ল কনা চিত, নতৃব। প্যাট।লি খাবাশ হহঘ। 
যাহবে। চ।গ্জ হক্বিব নিখম লানিযা লইলে মোটব গাঁডীব 
ডাঁইন।মো অণবা বাতিল প্লাগে লাগাইনা (11817 অবশ্য 
কবণ্ট প্রা থশীবলে । কাব্ধন ণ্য।ম্পে ৭ পোসিষ্ট্যন্ল পিঘ। 
নিতেবাই চান্ড বাপিবা লইতে পাখা যাষধ। দোকান হইতে 
টাঙ্ কবিষ। লইপে ১২ টাব। হইাতি ৩২ টাকা খবচ পভিতে 
পাবে। ব্যাটাবী অনেকদিন পাঁভযা। খাবিলে খাপাপ হইঘ। 


০ 1গন্টি ৪ ইলেছে |প্লেটিং 


যাঈবে, এসন্য যখন উহাতে কাঁজ হইবে না তখন এক মাস 
মন্তব চহ।ত অন্ন অল্প চাজ্জ ববিযা পাখ। গাযোক্ষন। 
“কপাট একট। নাট ভে।ণ্টে এক আম্পযাব 
কাবষা কা খ্ট খবা, ধনিলে বাটাবি যে বা ঘন্ট। কাছ দেন 
ভাঁহ।কে বা।ঢা বৰ কাধাবপী শ্গমতা বা 'কেশামটি' বলে। 
যেমন কোন প)াট।লিব গায়ে মধি লেখা থাবে ৫5 4৮1৮]- 


1001 (900 501175 হানে বাখতে হইকপদ অন্পী চান্স ববিপাৰ 


পন ০ই ছা শিস।বে বাণ ট তাইলে আটান ৫2১৫ 
হট বাড়াপবে। সেউর্খপ তিন 1 হিমালে ৭ বে 2 লন 
৩. ১- *০ ঘ্বটা লাল শা্য। যাবে ০01 020059 


ব্যাচাপিল 080১০ 11 (আপাত /001) 10007) € বন্ত 
আট্পাবখাক লী কিনে হইবে ভাহা ব্ান।বিল শান 
দেখ থকে, নঠবা জআলিষ। ল্ততে »ন। 

হাঁইিডৌমিটারে ব্যাটানি টেষ্ট খ্যাণাণী সব্ধদ। 
বীতিমত চাঁভ” গাকিবে আপা লাখে |শিটাবে ১ তাপ হইতে 
5০ ৭ পুণ চাজ । ১১৮০ ৬ হশ্িয় পথ ডিএচাজ্জ | পপাক্ষা 
কালে হাইড্রামিটাবে সেল হইতে জল ওলিযা দেখিণা 
প্ুনবায (সদ সেলেই ৮াণিযা দিতে হষ। নতুবা সমূহ 
শর্ঁতব অঞাবনা । 

প্যাটাবিব এাঁসিউ বদলাঈবাব প্রযোজন মনে করিলে 
হউ/ড্রামিটাব সাহাষে) গ্রস্ত এসিড সলিউসন নু অন্য 
টোন এল কাপ বাবহাঁব কবিবে নাঁ। সলফিউবিক 


শাঁস ্রীশ্টিসি টিপিপি দদ 
| 


চ্ী নু ঠ পপ সি 
০৯০০ রিনি রা ০ টন জা - টি, 
» রী ৯ 


শপ এস 


শী ৮ পার্ট ন্‌ 


এ 


৩ 


এাবুমুলেগার 








বিছ্যুত্তত্ব হত 


এসিডের সহিত ডিছ্টিল্ড ওয়াটার মিশাইয়। ঠাণ্ডা অবস্থায় 
হাইড়োঁমিটারে ১২৭৫ দেখাইলে উহা ব্যাটারিতে দিবার 
উপযুক্ত হইবে । 
লাইন হইতে ব্যাটারি চা্জ-_ চার্জিং রেট কত আম্পি- 
যার তাহা ব্যাটারির গায়েই লেখা থাকে । লাইন হইতে প্্যাগ 
লইয়া চার্জ করিতে হইলে কারবন বাতির রেসিষ্ট্যান্স দিয়! 
ব্যাটারির সহিত সংযোগ করিয়া রাখিতে হয়। (কারবন 
বাঁতিকে অনেকে সিরিজ ল্যাম্প বলিয়! থাকেন। ) যেমন, 
কোন ব্যাটারি ৩০ আম্পিয়ার কেপাসিটি ; চার্জিং রেট ৩ 
আম্পিয়ায় অর্থাৎ তিন আম্পিয়ারের বেশী না হয়। কারবন 
বাতি সাধারণতঃ 'প্রত্যেকটী '৩ আম্পিয়ার (বেশী ও থাকে) । 
ইহার ৩/২.-"৩-১৭্টী হইলে, মত্ত ব্যাটারিটি চাজ্জ 
করিতে ৩০4১. ৩৯ ল১০ঘণ্ট। সময় লাগিবে । কম হইলেও 
চলিবে, তবে এ হিসাব অন্ধুযায়ী সময় বেশী লাগিবে। সমস্ত 
বাতিগুলি পরস্পর প্যারালাল কনেকসান করিয়া “ব্যাটারী ও 
লাইনে সিরিজে যোগ করিতে হয়। 
ডিরেক্ট ও অলটারনেটিং-_ ইলেকুটি,ক সাপ্লাই 
থাঁকিলেও জেনারেটারের দাম বেশী বিধাঁয় অনেকে ষ্টোরেজ 
ব্যাটারিতেই কাজ করা পছন্দ করেন। কারণ ইহার দাম তত 
অধিক নহে । ১৮২২০২ (৬ ঘ. ৮০ 4৮10১) টাকা হইতে 
আরস্ত করিয়া ৪০২৫০ টাঁকা পর্যন্ত । এজন্য ব্যাটারি চাজ্জিং 
সম্বন্ধে আর একটা কথা জানিয়া রাখ! ভাল । কারেণ্ট ছুই 


২২ গিট্টি ও ইলেক্টেপ্লেটিং 


রকমে সাপ্লাই হয়_ডিরেক্ট ও অল্টারনেটিং। ডিরেক্ট 
কারেন্টে একটা পজিটিভ ও একটা নেগেটিভ থাঁকে। কিন্তু 
অল্টারনেটিং-এ পজিটিভ নেগেটিভ বলিয়া নির্দিষ্ট কিছু থাকে 
না। দোলা যেমন একবার এদিকে একবার ওদিকে দোলে, 
ইহাঁও তেমনি এখন ঘষে তাঁরে পজিটিভ আছে পর মুহৃত্থে 
তাহাতে নেগেটিভ শ্রবাহিত হয়। এইবূপে ইহা সেকেণ্ডে 
বহুবার ইহার দিক পরিবর্তন করে (০৮০1০ )। কলিকাতায় 
অধিকাংশই ডিরেক্টর সাপ্লাই তবে অল্টারনেটিং যা! আছে উহা 
৫০ ০০161 ইহাতে কোনওরূপ প্রেটিং হয় না। তবে 
ব্যাটারি চার্জ করিবার বেলায় ইহাতে একটি রেকটিকায়ার 
যোগ করিয়া লইতে হয়। ইহা অল্টারনেটিংকে ডিরেক্টে 
পরিণত করে। ইহার আর এক নাম ডাইরেক্টুর (ডিটেক্টর) ; 
দাম ৬০২।৬৫২ টাকা 

ব্যাটারি বা! সাধারণ ডাইনাঁমে! হইতে যে কারেন্ট পাওয়া 
যায় তাহা! সব সময়েই ডাইরেক্ট ৷ ব্যাটারী চাঙ্জ করিতে না 
জাঁনিলে অনেক সময় অতাধিক কাঁরেন্টে প্লেট সকল বাঁকিয়' 
নষ্ট হইয়া যায়। চাজ্জ করিবার খরচা ব্যাটারী প্রতি ১২ 
হইতে ৩ টাকা । নূতন ব্যাটারী কিনিয়! অল্প চাজ্জ কারয়া 
ক্রমান্বয়ে বেশী চাজ্জ করিলে ব্যাটারী অনেকদিন টি'কে। 
ইহার আম্পিরার ঘত €েশী হইবে কাজ তত বেশী পাওয়! 
যাইবে । 


তৃতীয় অধ্যায় 
পালিশ 


কোন এক ধাতুর উপর অন্য ধাতুর আবরণ দিতে হইলে 
প্রথমোক্ত ধাতুকে অতি উত্তমরূপে পালিশ ও পরিফার কব: 
দরকার । প্লেটিংয়েব সৌন্দধ্য উহার পালিশের উপর নির্ভর 


_করে__সাফল্য নির্ভর করে সম্পূর্ণ পরিষ্কারের উপর ৷ উত্তমরূপ 
পালিশ ও পরিক্ষার না হইলে প্লেটিং ভাল হইবে না । পালিশ 
এমন হওয়া দরকার যেন উহাতে আয়নার মত মুখ দেখা যাঁয়, 
অমস্থণ অথবা কোনরূপ দাগ না থাকে । প্লেটিংয়ের পর এ 
সকল দাগ তুলিতে গেলে বা মঙ্থণ করিতে গেলে প্লেটিং 
উঠিয়া যাইবে । পালিশের দাগ প্লেটিংয়ের পর আরও বিশ্রী 
হইয়া দেখা দেয়। মোট কথা, পালিশের উপরই প্লেটিংয়ের 
সৌন্দধ্য অনেকাংশে নির্ভর করে । 

পাঁলিশের মসল। ছুই রকম । 7০851 বা খর” ও পালিশ 
€ 1982০ বা 'জেল্লা? ) 5810০৪-এ যে আচড় বা.দাগ থাকে 
70051; দিলে উহা! কাটিয়া তুলিয়া ফেলে। তারপর পালিশ 
€ বা 7০৪০) দিলে হাই পালিশ হয়। 

পরিষ্কার পালিশে যে মসলা ব্যবহৃত হয়, তাহার 
অধিকাংশই চধিব প্রভৃতি তৈলাক্ত পদার্থ মহযোগে প্রস্তুত 
হয়। পালিশ করিবার পর এঁ সমস্ত তৈলাক্ত পদার্থ পালিশ 


২৪ গিণ্টি ও ইলেক্টোপ্লেটিং 


করা জিনিষের উপর লাগিয়া থাকে। উহাকে সর্ধপ্রথমে 
দূর করিবার জন্য নিম্নলিখিত উপায় সকল অবলম্বন করিতে 
হইবে। মনে রাখিবে, পরিক্ষার করা প্লেটিংয়ের একটি 
অপরিহাধ্য অঙ্গ । কারণ, যাহা পালিশ করা হয় নাই, 
তৈলাক্ত পদার্থমুক্ত হইলে তাহাতে বরং প্রেটিং করা চলে; 
কিন্তু পালিশ করা জিনিৰ উত্তমরূপে পরিষ্কৃত না হইলে 
উহাতে নির্দোষ প্লেট করা অসম্ভব । জিনিষটির যেস্থানে 
তৈলাক্ত পদার্থ-_এমন কি, সামান্য মাত্রও অন্গুলিষ্পর্শ লাগিবে 
তথায় ধাতু ধরিবে না। এক কথায়, প্লেটিং সলিউশানে 
ডুবাইবার পুব্রে ৪9০৪ যেন সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ (01/010811 
টএ7০) থাঁকে অর্থাৎ হস্তদ্বারা যেন স্পর্শ কর! না হয়। 

ক্লিনিং সলুশান- পালিশ হইয়া গেলে জিনিষগুলি 
তামার তারে (২২২৩ নং) বাঁধিয়! ক্লিনিং ভাটে (৮৪) 
ডুবাইতে হইবে । এই ক্লিনিং সলুশান ব্রাউন পটাশ অথবা 
ক্যাঁনিং কোংর “জোনাক্স” মেটাল ক্লিনার জলে গুলিয়া প্রস্তুত 
করিতে হয়। অভাবে পেট্রোল, 73207522079, অথবা "111- 
0710191751০7৩ ব্যবহার করা যাইতে পারে । ক্লিনিং ভাট 
(৮৪) সাধারণতঃ প্লেন আয়রণ সীটে অথব! কীচ, চীনামাটি 
অথবা! কাঁঠে গালার কোটিং দিয়া তৈরী করিতে হয়। 

“জোনাক” মেটাল ক্লিনার ৮ আঃ 
জীল-- ১৬০ আঃ 
ফুটন্ত জলে (১৮০) পরিষ্কার করিতে হয়। কাঠের 


পালিশ ২৫ 


ভাট হইলে গালার কোটিং এত গরমে ও ক্ষার প্রভৃতিতে 
গলিয়া যাইবে । কষ্টিক অথবা মেটাল ক্লিনারে শুধু হাত 
দিলে হাতের চামড়া কর্কশ করিয়া দিবে | 

পাঁলিশের ময়লা শক্ত হইয়া লাগিয়া থাকে । তারে 
বাঁধিয়া জিনিষগুলি ক্লিনিং ভাটে ডুবাইয়। রাখিয়া দিলে 
ময়লা, শ্রিজ প্রভৃতি নরম হইয়া যাইবে । পরে উহা! নরম 
ব্রাসের সাহাষ্যে পরিক্ষার করিয়া নিম্মল জলে ধুইয়া ভিপিংয়ে 
দিবে । ১ গ্যাঃ জলে ১ পাঁঃ মেটাল ক্লিনার (কণ্টিক হইলে 
₹ পাঃ) দিয়া তৈরী করিতে হয়। ভাটটা সব্বদা ঢাকিয়া 
রাখা দরকার । ক্লিনিংয়ের পর ভিপিংয়ে দিবে । 

ভিন্পিং (সারানাইড )-- 

সায়ানাইড--৭ আঃ । জল--১ গ্যাঃ | 

কাচ অথবা চীনামাটির পাত্রে প্রস্তত করিয়া যেখানে বেশ 
হাওয়া চলাচল করে, সেখানে একটা ঢাক দিয়া রাখিতে 
হয়। পরিষ্কারের পর যাহাতে কোনরূপে হস্তস্পুষ্ট না হয়, 
এজন্য তারের শিকেয় (থলে) করিয়া ডিপিংয়ে দেওয়া হয়। 
পরিষ্ষারের পর যে দাগ (9%102 117) পড়ে উহা দূর করিবার 
জন্য ডিপিংয়ের ব্যবস্থা | 

এন্ড ডিপিং (41010105001 


(১) অলফিউরিক এসিড-_ ৫ ভাগ। 
(২) নাইটিক এসিড- ১ ভাগ। 
(৩) লবণ-_- সামান্ত | 


(৪) জল-- ১৮ ভাগ। 


২৬ গি্টি ও ইলেক্টেপ্লেটিং 


সবগুলি পৃথক পুথক জলে মিশাইয়া একত্র করিবে । 
ইহাতে ডুবাইলে জিনিষগুলি খুব উজ্জল অথচ পরিক্ষার 
হইবে । ডিপিংয়ের পরই যদি প্রেটিং না হয় উহাকে 9০1-এর 
০০]. সলুশীনে ডুবাইয়া রাখিবে । (৩৩পৃঃ) 
অনেকে সায়ানাইড ভিপের পর এসিড ডিপের বদলে 
নিয়েক্ত প্রক্রিয়া করিয়া লন। ডিপের পর জিনিবগুলিকে 
শীতল জলে ধুইয়! হো য়াইটিং (খড়ি ) বাঁ রটেনষ্টেন পাউডার 
সহযোগে নরন ত্রাস দিয়া রগড়াঈতে হইবে । তারপর 
আবার নির্মল জলে ধুইয় ক্রিম্‌ অব টার্টারের জলে ডুবাইয়া 
শীতল জলে ধুয়া লওয়া হয়। বলা বাহুল্য, এ সমস্ত 
প্লেটিংয়ের পুব্বেই করা দরকার এবং প্লেটিংয়ের পূবের্বে যেন 
হস্তম্পষ্ট করা না হয়। 
ক্রিম অব্‌ টাটারের জল-- 
ক্রিম অব. টার্টার-__ ১ আঁ: 
জল-_ ১ গ্যা 


পরিষ্কার ( বিছ্যৎ-রাঁসায়নিক )-- 


রাসায়নিক পরিষ্কারের কথা বলা হইয়াছে । আর এক রকমে 
পরিষ্কার করা যায়, তাহা বিছ্যুৎ-বাঁপায়নিক | যথা, 


(১) কষ্টিক-_ ৪ আঃ 
(২) সায়ানাইড-- ৩ আঃ 
(৩) জল--- ১ গ্যাঃ 


পালিশ ২৭ 
উত্তমরূপে দ্রব করিয়া মিশাইতে হইবে । প্রসেস প্রেটিংয়ের 
মতোই । অর্থাৎ ভাঁট-এ দিয়া জিনিষগুলি নেগেটিভে ও 
ছুই পার্শস্থ পজিটিভে কয়েকখানা ধাতুপাত দিয়া কারেন্ট 
দিলে পরিক্ষার হইতে থাঁকিবে। ভাটটি প্লেন আয়রণ সীটে 
নিম্মিত হইলে ভাঁটেই পজিটিভ কনেকণাঁন করিলে চলিবে । 
বিছ্াৎ-রাসায়নিক পরিষ্কারের পর উহাকে নিম্নোক্ত 
ডিপিংয়ে দিতে হইবে । 


(১) ক্বল-- ১ গ্যা; 
(২) ভাইড়েক্লোরিক এসিড (০০010.) ৪ আঃ 
(৩) সলফিউরিক এসিড ৬ আঃ: 


জিনিষ পরিক্ষার হইল কিনা, বুঝিবার উপায় ।__ 
কয়েকটা জিনিষ তুলিয়া অনবরত জল পড়িতেছে € ০6৪17 
701010117 আএ) এরূপ একটা পাত্রে ডুবাইয়া রাখ । 
জিনিষের উপরিভাগে দৃষ্টিপাত করিলেই বুন্না যাইবে জিনিষ 
পরিষ্কত হইয়াছে কি না। অপরিষ্কত থাকিলে জিনিষের 
উপরিভাগে ছবির মত চক্রাকার চিত্রিত দৃষ্ট হইবে। পরিষ্কৃত 
হইলে আলোর রিফ্লেকশনে সব্বত্র সমান উজ্জ্বল দেখাইবে। 
একটু চেষ্টা করিলেই ইহা! বুঝিতে পারা যাইবে । 


প্রক্রিয়ার ক্রমনির্দেশ 
প্লেটিংয়ের পূর্বে এই প্রক্রিয়াগডলি পর পর হইয়া 
থাকে £-6১) পালিশ (রাফ ও রুজ ), (২) ক্রিনি (৩) 


২৮ গিণ্টি ও ইলেক্টেেশপ্লেটিং 


সায়ানাইড ডিপ্‌, (৪) এসিড ডিপ, ৫) ঠাণ্ডা জল, 
(৬) গরম জল, (৭) প্লেটিত (৮) করাঁতের গুড়ায় শুকান, 
(৯) ফিনিশ । 
গিল্টি 
গি্টি, নিকেল, সিলভারপ্লেটিং প্রভৃতির পুর্বে কপার 
করিয়। লইল প্রেটিং খুব তাঁড়াত'ড়ি ধরে । 
১ মহ হালকা (10100 06100510 )-- 
(১) “জোনাক্সঃ গোল্ড সপ্ট-- আঃ | 
(২) পট।শিয়াম সারানাইড (580516 99/)-- 3 আঃ । 


+প 


(৩) ডিষ্রিন্ড ওর।ট।র-- ১৬০ আঁ। 
»নং স্থায়ী গিট্টি (100৮9 0210510)-- 

(১) “জোনাক” ১ আঃ। 

(২) পরিস্কত জল-_ ১৬০ আঃ । 


২কৃষ্ট পটাসিয়াম সায়ানাইড. বাবহার করিবে । গোল্ড 
স্ট ও পটাশিয়াম সায়ানাইড পৃথক পৃথক দ্রব করিয়া একত্র 
করিতে হয় । সায়ানাইড সহজে দ্রব না হইলে অল্প উত্তাপ 
প্রয়োগ করিলে সহজে গলিয়া যাইবে । কাচ, চীনাঁমাটি 
(207০31910) অথবা এনামেলের পাত্রে সলুশীন তৈরী করিয়া! 
ঢাক! দিয়া রাখিবে । 
৩নং। (১) গোল্ড ক্লোরাইড ই আ. 
(২) পটাশিয়াম সায়ানাইড-- ৩ আ. 
(৩) পরিক্রত জল-- ১৬০ আ. 


পালিশ ২৯ 


একটী পাত্রে গোল্ড ক্লোরাইড. দ্রব করিয়া, আলাদা পাত্রে 
আর খানিকটা জলে সায়ানাইড দ্রব কর। ছুইটী মিশাইয়। 
আচ্ছা করিয়। ফুটাও। তারপর উহাতে জল মিশাইয়া ১ 
গাঁলন কর। 

ভোপ্ট-অনধিক ৩। উত্তাঁপ_-১০০'--১৪০:/, (৩৭"৮ 
-_-৬০:০.) (মু. লফারেনহিট, ০. _ সেন্টিগ্রেড )। 

মাঝে মাঝে সায়ানাইড ও অল্প অল্প গোল্ড সন্ট দিলে 
জলট অনেকদিন ভাঁল কাজ দেয়। সলুশান নৃতন থাকিতে 
যে রং পাওয়া যায়, উহা? যত পুরাতন হইতে থাকে রংও তত 
ঘোঁর হইতে থাকে । 

মিশ্রিত ধাতব (পিতল ) বা বেশী জোড়াতাড়ার কাজে 
গিল্টি করিতে হইলে উহাকে প্রথমে কপার প্লেট ( সায়া- 
নাইড বাথে ) করিয়া লইবে। নতুব', সাঁয়ানাইডের ভীব্রতায় 
জলটা খারাপ করিয়া দিবে । কপার প্লেট করিয়া উত্তমরূপে 
ক্রস দিয়া ধুইয়া পরে গিল্ডিং বাথে দ্রিবে। ৮1১০ সেকেওুই 
যথেষ্ট। পুরু গিল্টিতে আর একবার তুলিয়া, ক্রস দিয়া, 
ধুইয়া পুনরায় ২৩ সেকেও্ড গিল্ডিং বাথে দিয়া, ধুইয়া শুকাইয়া 
লইবে। কপার প্লেটের পর যথাসম্ভব শীঘ্র গিল্ডিয়ে 
দিবে। 

গোল্ড সন্ট খুব দামী জিনিষ, এজন্য যে-সে পাত্রে উহু! 
রাখিবে না। পটাশিয়াম তীব্র ক্ষারধন্মঁ ও তীক্ষ বিষ। 
পাঁত্রটী ভাল এনামেলের না হইলে পটাশিয়ামের তীব্র তেজে 


৩০ গিন্টি ও ইলেক্ট্োপ্লেটিং 


উহা! খাইয়া সলুশানটা খারাপ করিয়া দিবে । কদাঁচ সায়া- 
নাইডের ভ্রাণ নিবে না। 

প্রক্রিয়া ৷ ব্যাটারির ছুইটী “পোলে" ছুইট? তামার তার 
লাগাইয়া উহার পজিটিভের প্রান্তে একখণ্ড স্বর্ণপাত বাঁধিয়া 
দাও। যাহা! গিট্টি করিতে হইবে, তাহা একটি তামার 
তারে-বুচাঁ কুচা জিনিষ হইলে তামার তারের শিকেয়__ 
ঝুলাইয়া ডিপিং সলুশানে দাও । যেন হস্তদ্বারা জিনিষগুলি 
স্পর্শ করা না হয়। 

ভিপিং সলুশান-_-(১) নায়ানাইড-- ১ ভাগ। 

(২) পরিজ্রুত জল--১৬* ভাগ। 

তারপ্র পজিটিভের ন্বর্ণপাতটি বাথের ভিতর ডুবাইিয়া 
বাথে জিনিষ বাঁধা নেগেটিভটিও দাঁও। জলটিকে কিছু 
গরম করিতে হইবে ( ১০২" ফা. অথবা ৩৯ সে.) একট 
স্পিরিট ল্যাম্প অথবা একটি বুনসেন বার্ণার জ্বালিয়া বাথের 
নীচে রাখ। জলট! যেন খুব বেশী উত্তপ্ত না হয়। দেখিবে 
জল হইতে স্বর্ণ জিনিষে প্লেটেড হইতেছে ও পজিটিভের স্বর্ণ 
ক্ষয় হইয়া জলের এক্ষর পূরণ করিতেছে । নেগেটিভের 
ছুই ধারে ছুইটি পজিটিভ দিলে 'প্লেটিং আরও ভাল হইবে । 

মিটার ও রি-ওঃ্যাট প্রভৃতি সংযুক্ত করিবার নিয়ম 

ব্যাটারী অথবা জেনারেটরের ভোপ্টেজ সময়ে সময়ে 
কম-বেশী হইতে পারে। প্রথম হইতে শেষ পর্য্যস্ত যাতে 
একই ভোপ্টেজ পায়, এজন্য ইহার ভোল্টেজ আয়ত্তে রাখিবার 


পালিশ ৩৯৮ 


জন্য জেনারেটরের পজিটিভ তারে একটি রি-ওষ্ট্যাটের সহিত 
একটি ছোট ভোণ্ট মিটার সংযোগ করিয়া রাখা! দরকার | 
ভোস্ট মিটার ও রি-ওষ্ট্যাটটি এমন ভাবে সংযুক্ত করিতে 
হইবে যাহাতে উহার হাতলটি “অফে'র দিকে ঘুরাইতে 
থাকিলে ভোপ্টেজ কমিতে থাকিবে ও হাঁতলটী “অনে'র দিকে 
ঘুরাইতে থাকিলে ভোস্টেজ বাড়িবে। ভোস্টেজ কমান 
বাড়ানর জন্যই রি-ওষ্ট্যাটের দরকার । মিটার সংযুক্ত না 
থাকিলে হাতলটি ঘ্ুরাইবার পর কত ভোশ্টেজ দিতেছে 
দেখিবার জন্য প্রত্যেক বারই মিটার দিয়া টেষ্ট করিতে 
হইবে । 

জেনারেটার হইতে নেগেটিভ লইয়া রি-ওট্ট্যাট ও আযাম্‌- 
মিটারের মধ্য দিয়া, ভাটের নেগেটিভে সংযোগ করিতে হয়। 
দ্বিতীয় এনোড. ও ক্যাথোড, এতছুভয়ের শেষ প্রান্তে ভোণ্ট- 
মিটার যোগ করিতে হয়। মিটারের ছুইটী পৌলের একটা 
“1 অপরটী *_91 

সোনার জল পুরাতন হইয়া গেলে ইহাতে মাঝে মাঝে 
গোল্ড সল্ট ও পটাসিয়াম সায়ানাইভ দিতে হয় । 

ফারেনহিট ও সে প্টগ্রেড- থার্মোমিটার বা তাপমান 
যন্ত্রের পরিমাপ । থাশ্মোমিটার যে বিন্দুতে পার! নামিলে 
জল জমিয় বরফ হয় উহা সেন্টিগ্রেডের ০ ভিগ্রী এবং পারদ 
যে বিন্দুতে আসিলে জল ফুটিয়া বাম্প হইতে থাকে, উহা 
সেন্টিগ্রেডের ১০০"। এই উভয় বিন্কুর মধ্যবত্তী অংশকে 


৩২ গি্টি ও ইলেক্ প্রেটিং 


সমান ১০০ ভাগ করিয়। ইহাৰ এক এক ভাগকে এক সে্টি- 
গ্রেড ডিগ্রী উত্তাপ বলা হয় (0.)। ববফে সেন্টিগ্রেডেব 
পাবা ০ ডিগ্রীতে নামে । উহা! হইতেও অধিকতর শীতল 
পদীথ (যেমন, জমাঁন বাতাস ) পবিমাপেব জন্তই ফারেন- 
হিটেব ব্যবহার হয়। সেন্টিগ্রেডেব যেখানে ০" ফাবেনহিটের 
সেখানে ৩২ | সেন্টিগ্রেডেব ১০০" ডিগ্রী ফাঁবেনহিটেব ১১২" 
ভিগ্রীব সমান। ক্ষীবেনহিটেব ৩২" বিন্দু হইতে ২১২ 
বিন্দু পর্ম্যন্ত অংশকে অর্থাৎ সেক্িগ্রেডেৰ সমগ্র ১০০" 
ডিগ্রীকে ১৮০ সমন ভাগ কবিয়া উহাব এক এক ভাগ 
এক ফাবেনহিট ডিগ্রীব (7) সমন । সাধাবণ থান্মোমিটাব, 
যাহ! বোগীব উত্তাপ দেখিনাব জন্য ব্যবহৃত হয়, উহ! ফাঁবেন- 
হিট। উহাতে সাধাবণতঃ ৯৫" ডিগ্গী হইতে ১১০ ডিগ্রী 
পধ্যন্ত থাকে । 

ফানেনহিট ইর্ালশ ম্বেল এবং সেন্টিগ্রেড ফ্রেঞ্চ স্বেল। 
ইহাকে মেটিক সিস্টেমও বলে । 

ফারেনহিটকে সোঁপ্টগ্রেড ও সেন্টিগ্রেডকে 


ফারেনহিট-_ 

ফারেনহিটকে সেণ্টিগ্রেডে আনিতে হইলে ফাবেন- 
হিট হইতে ৩২ বাদ দিয়া ৫ দিয়া গুণ কবিয়াঃ ৯ দিয়া ভাগ 
কবিলে সেট্টিগ্রেড পাওয়া বাইবে। অর্থাৎ (ফা._-৩২) ৮৫ 
শট ৯ লে । 


সেণ্টিগ্রেডকে ফারেনছিট- সে *৯-₹৫+৩২-ফা.। 





গিল্ডি ভাঁট 
(গরম করিবার জন্য নীচে বুনসেন বার্ণার দেওয়া ) 


গিন্ট ৩৬ 


সায়ানাইড অথবা ধাতুমিশ্রিত হইলে জলের পরিচালকত্ব 
যেমন বাড়ে, উত্তাপেও তেমনি জলের পরিচালকত্ব বাড়িয়া 
যায়। অতিরিক্ত উত্তাপে ক্যাথোড, বিবর্ণ হইয়া যাইতে 
থাকে ও সাঁয়ানাইড কমিয়া যাঁয়। জলে ময়ল। পড়িলে 
পরিচালকত্ব কমিয়! যায় । 

গোল্ড সপ্ট, গোলড ক্লোরাইভ্‌ ও পটাশিয়াম 
সায়ানাইভ্‌ সম্বন্ধে কয়েকটি কথা । গোস্ট সন্ড খুব দামী 
জিনিষ । ১ আঃ এর দাম প্রায় ৫০২ টাকা । গোল্ড সম্টেরও 
প্রায় ওই দাম। যাহার! ইলেক্টেপ্লেটিংয়ের জিনিষ বিক্রয় 
করে তাহাদের নিকট ছাড়া এ সমস্ত অন্য কোথাও পাওয়া! 
যাইবে না। গোল্ড সণ্ট ও গোল্ড ক্লোরাইড. প্রায় একই 
জিনিষ। তবে গোল্ড সন্ট শুধু গ্লেটিংয়ের কাজে ব্যবহার 
হয় বলিয়া ইহার দাম কিছু কম। গোন্ড ক্লোরাইড ১৫ গ্রেণ 
টিউবে ফটোগ্রাফীর দোকানে পাওয়া যাইবে । পটাশিয়াম 
সায়ানাইডও অনেক রকমের পাওয়া যায়। ক্যানিং কোংর 
সায়নাইডই (95% ০: 98% ) উৎকৃষ্ট । 

( 4৪০] ১০19৮1070৪১ প্রঃ) 

সায়ানাইভ্‌ তীত্র বিষ। ইহার ত্রাণ লওয়াও বিপজ্জনক। 
কদাচ ইহার গ্যাঁস বা গন্ধ গ্রহণ করিবে না । ইহাতে কাজ 
করিবার বেলায় স্মেলিং সল্টের শিশি নিকটে রাখিয়। দিবে। 
কাজ করিতে করিতে মাথা ধরিলে ইহার গন্ধ লইলে সারিয়া 
যাইবে । কিছু খাইতে হইলে হস্তাদি উত্তমরূপে ধুইয়া 


৩৪ গিট্টি ও ইলেক্টেশপ্লেটিং 


খাইবে। সায়ানাইড. অথবা সায়ানাইডের জল যে ঘরে 
থাকিবে সে ঘরে যেন সম্পূর্ণ হাওয়া চলাচল করিতে পারে 
এবং সেখানে কাহাকেও ঢুকিতে দিতে দিবে না । সায়ানাইডের 
জলে যেন এসিড না পড়ে । ইহাও ভীষ্ণ মারাত্বক । 

গোন্ড সন্ট ছাড়াও গিপ্টি করা যায়, নিয়ে ইহার কয়েকটি 
উপায় লিখিত হইল । 

গোলড ক্লোরাইড তৈরী করা । কোন এসিডেই 
স্বর্ণ দ্রব হয় না। নাইটিক এসিড ১ ভাগ হাইড্রোক্লোরিক 
এসিড (অপর নাম মিউরিষেটিক এসিড ) ৩ ভাগ একত্রে 
মিশাইলে ৪09 75519 বা দ্রাবকরাঁজ তৈরী হইল । একমাত্র 
ইহাই স্বর্ণ দ্রব করিতে সক্ষম হয়। এসিড ছুই রকমে পাওয়। 
যাঁয়। অবিশুদ্ধ অবস্থায় যাহা পাওয়া বায়, তাহাকে 
কমাশিয়াল এসিড বলে । এসিড 017০]. 7079 হওয়া চাই । 
ইহ! যখন তখন মিশ্রিত করিয়া লওয়া ভাল। অনেক দিন 
মিশ্রিত থাকিলে খারাপ হইয়া যাঁয়। 

একটা কাচের ফ্রাস্কে (195) আধ ভরি ওজন পাকা! 
অর্থাৎ খাঁটি সোনার পাত কুচ কুচা করিয়া দাও । উহাতে 
কিছু কিছু করিয়া পূর্ব্বোক্ত একোয়। রেজিয়। দিতে থাক ও 
বালির জাঁচে (59170 78117) চড়াইয়া! গরম করিতে থাক । খুব 
ধীরে ধীরে উত্তাপ না পাইলে কাচ ফাটিয়া যাইতে পারে। 
তীব্র গ্যাস বাহির হইতে থাকিবে । এ গ্যাস খুব বিষাক্ত। 
স্ৃতরাং বাটীর বাহিরে সাবধানে করা উচিত। একট! পাথর 


গি্টি ৩৫ 


বা পোরমিলেন ( বা চীনামাটি ) পাত্রে এসিডটা ঢেলে নিয়ে 
তখনও যদি সোনা! অদ্রব অবস্থায় থাকে, উহাতে আর 
খানিকটা এসিড দেবে। এইভাবে যতক্ষণ না সম্পূর্ণ সোনাটুকু 
দ্রব হইয়া যাঁয় ততক্ষণ এসিড দিতে থাকিবে ও ঢালিয়। 
লইবে! ॥* আধ ভরি সোনায় প্রায় আট আউন্স এসিড 
দরকার হবে। সম্পূর্ণ সোনাট। গলে গেলে সবটা জল 
একটা পাথর বা৷ পুরব্রোক্ত পৌরসিলেন পাত্রে বালির আচে 
চড়াইয়া শুকাইতে হইবে । যখন সমস্ত জলট! শুকাইয়া 
সিরাপের মত ঘন হয়ে দাড়াবে তখন আচ থেকে নামিয়ে 
রেখে দিলে ঠাণ্ডায় জমে ব্রাউন রংয়ের দানা বেঁধে যাবে । 
ইহাই গোল্ড ক্লোরাইড । ইহাকে এসিডমুক্ত করবার জন্য 
বার কয়েক এমোনিয়ার (৪170701218) জলে ধুয়ে নিতে 
হবে। 
9016107. 0109819 ০৮111060101 
৪10. 70915551007 

এখন এই জিনিষটাকে আধসের আন্দাজ 1নর্মল জলে 
গুলিয় উহাতে এমোনিয়ার জল (10007 91017701018) অল্প 
অল্প করিয়া ঢাল ও একটী কাঠি দিয়া নাড়িতে থাক । দেখিবে 
সোনাটা জলের নীচে গুড়। গুড়া মত থিতাইয়া পড়িতেছে। 
যখন দেখিবে আর থিতাইতেছে না, তখন জল ঢাল! বন্ধ 
করিবে । ইহাকে কিছুক্ষণ থিতাইয়া সাবধানে উপর হইতে 
জলটা। ধীরে ধীরে ঢালিয়া ফেল। সাবধান, যেন নীচেকার 


৩৬ গিন্টি ও ইলেক্টেনপ্লেটিং 


খিতান পদার্থগুলি জলের সহিত চলিয়া না যায়। তারপর 
ইহাকে পরিষ্কার জল দ্বারা ধৌত করিয়া জলটা সাবধানে 
ঢালিয়া ফেলিয়া পটাশিয়াম সায়ানাইডের জলে (95% ০: 
98% ) দিয়া ফুটাইতে হইবে যে পর্য্যন্ত না এমোনিয়ার 
গন্ধ দূর হয়। 

[৭০০ :--এমোনিয়ার জল দিয় খিতানর পর যে গুড়া গুড়া মতো 
পদার্থ টি পাওয়া যায় উহাকে শুকাইয়া লইলে [0110:21720100 0010 
প্রস্তত হয়। ইহ! খুব ৪১:01951৮, ঘর্ষণমাত্রে প্রজ্জলিত হইয়! উঠে। 
গোল্ড ক্লোরাইভ ঘরে তৈরী করিতে গেলে অনেক সোনা নষ্ট হ্য়। 

এমেচার্স সলুশীন-_ইহাতে গোল্ড সম্ট ছাড়াও অতি 
উৎকুষ্ট সোনার জল তৈরী করা যায়। 

॥৮%০ দশ আনা ওজন একখানা সোনার পাত লও । 
উহাঁকে সমান ছুই ভাগে ভাগ কর। ৪টা ড্যানিয়েল সেল 
অথবা ছুইটী বুনসেন সেল সিরিজে সাঁজাইয়া সোনার পাত 
ছইখানি উহার নেগেটিভে ও পজিটিভে বাঁধিয়া দাও । 
কারেন্ট 81৫ ভোণ্ট হওয়া দরকার । 

একটা কাচ অথবা এনামেলের পাত্রে 1০ ছয় আনা 
ওজন পটাশিয়াম সায়ানাইভ (9975 95% 1716) ৪০ আঃ 
ডিগ্রিন্ড জলে দ্রব কর। এনামেলের পাত্র হইলে ভাল 
এনামেল হওয়া চাই ৷ খারাপ এনামেল হইলে সায়ানাইডের 
তীব্রতায় এনামেল ক্ষয় হইয়া জলের সহিত মিশিয়া জলটা। 
নষ্ট করিয়া দিবে। 


গিন্টি ৩ 


ব্যাটারীতে যে পোরাস সেল দরকার হয়, এরূপ একটি 
'পোঁরাস সেল চাই । সেলটী যেন বেশ পরিষ্কার হয় অর্থাৎ 
পুরাতন বা এসিডযুক্ত না হয়। তাহা হইলে সব মাটি হইয়! 
যাইবে । পুর্বোক্ত সায়ানাইডের জলে সেলটা পুর্ণ করিয়া 
এ পাত্রের ভিতর সায়ানাইডের জলেই মেলটীকে রাখ । এখন 
ব্যাটারির সহিত সংযুক্ত সোনার পাত ছুই খানির নেগেটি ভটা! 
সেলের ভিতরকার জলে ও পজিটিভে বাঁধা পাতখানা সেলের 
বাইরের জলে ডুবাইয়া রাখ । এখন কারেন্ট দিতে থাক। 
সলুশানটা গরম থাক দরকার ; তাহাতে কাজটা তাড়াতাড়ি 
হইবে । ঘণ্টা তিনেক এভাবে রাখিয়া দিলে পজিটিভের 
সমস্ত সোনা ক্ষয় হইয়া জলের সহিত মিশিয়া যাইবে। 
নেগেটিভের সোনা যেমন তেমনি থাকিবে । আশ্চর্য্য এই যে, 
পজিটিভ হইতে সোনা ক্ষয় হইয়া কিছুমাত্রও নেগেটিভ রক্ষিত 
সেলে যাইবে না অথচ, সেলটী পোরাস হওয়ার দরুণ কারেন্ট 
সারকিট করিবারও বাধ। হইবে না । 

এখন নেগেটিভ হইতে ্বর্ণপাতটি খুলিয়। লইয়া পজিটিভে 
লাগাও । পৌরাস সেলের জল অন্য পাত্রে ঢালিয়! সেলটি 
নিম্মল জলে ধুইয়া তুলিয়া! রাখ; পরে কাজে আসিবে । 
জলট ঠিক হইল কিনা পরীক্ষা করিয়া দেখিতে পারা যায়। 
নেগেটিভে একখানা পরিষ্কার জান্মাণ সিলভার লাগাইয়' 
পজিটিভ ও নেগেটিভ জলে দিয়া দেখ। অল্প সময়ে যদি 
সিলভা রে স্ুন্দর রং ধরে, জাঁনিবে জলটা ঠিক হইয়াছে । 


৩৮ গিন্টি ও ইলেক্টেপ্রেটিং 


কলিকাতায় চিৎপুর প্রভৃতি অঞ্চলে আর এক সহজ 
উপায়ে গিপ্টি করা হয়। ইহা! প্রায় পূর্বোক্ত প্রক্রিয়ারই 
অনুরূপ । তবে ইহাতে পোরাঁস সেলের দরকার হয় না । 
শুধু পটাশের (পটাশিয়াম সায়ানাইড ) জলেই এই গিনি 
করা চলিবে । ইহাতে রং হয় মাত্র ; কিন্তু 7৩৪৬০ ৫০7051 
হয়না । এনোডে একখণ্ড ত্বর্পাত দিয়া এনোড ও শুধু 
ক্যাথোড. সায়ানাইডের জলে দিয়া রাখিবে। ঈষৎ গরমে 
রাখিয়া (কয়লার আগুন, নিস্তেজ স্পিরিট ল্যাম্প ব। একটা 
বুনসেন বার্ণার নীচে রাখিলে কাঁধ্য সিদ্ধ হইবে। অত্যধিক 
উত্তপ্ত না হয়।) ক্যাথোড অল্প অল্প নাঁড়িয়া দিলে দেখিবে 
সোনা ক্ষয় হইতেছে ও অল্প অল্প করিয়া ক্যাথোঁডে ধরিতেছে । 
যখন দেখিবে, ক্যাথোডে প্রচুর সোনা ধরিয়াছে তখন জানিবে 
জলটা ঠিক হইয়াছে । জলে প্রচুর সোনা মিশিবার পূর্বে 
ক্যাথোডে জিনিষ বাঁধিয়। জলে দিলে উহা! বিবর্ণ হইয়া 
যাইবে । 

যাহা গি্টি করিতে হইবে সেগুলিকে উত্তমরূপে রিটার 
জলে পিতলের ক্রস দিয়া পরিক্ষার করিয়া, পুনরায় পরিক্ষার 
জলে ধুইয়া নেগেটিভে বাঁধিয়া, এ জলে দিলে গি্টি হইতে, 
থাকিবে । রং বিবর্ণ হইতে থাকিলে মাঝে মাঝে তুলিয়! 
“রিটার” (১) জলে পিতলের ক্রস দিয়া দিতে হয়। হস্তম্পুষ্ট 


(১) রিটা একরকম ফল, রেশম পশম প্রভৃতি কাচিবার জন্তয 
বেশে-তদ।কানে পাওয়া যার । 


গিনি ৩৯ 


হইলে অথবা! ক্রস দেওয়ার পর প্রত্যেক বার নিন্মল জলে 
ধুয়া দিতে হইবে । গিল্টি করিবার পরবে তামা ধরাইয়া 
লইলে গিল্টি তাড়াতাড়ি ধরে ও তামার কষ থাকায় রংও 
গিনি সোনার মতো হয়। তামার কমি-বেশীতে রংয়ের 
তারতম্য হয়-_তামা বেশী হইলে লাল হইয়া যায়। সোনা 
ধরান হইলে তেঁতুল জলে রসান ( এক রকম পালিশ পাথর 
স্যাকরাদের কাজে লাগে ) অথবা ্টীল পালিশাঁর দিয়া 
পালিশ করিয়া দিতে হয় । 

জলে প্রচুর সোন! না দিলে গিপ্টি ধরে না বিবর্ণ হইতে 
থাকে । অধিক উত্তাপেও বিবর্ণ হয় ও আনা ধরে। জলে 
প্রচুর সোন। না থাকিলে সোন। দেওয়া দরকার । গোল্ড সল্ট, 
অভাবে ব্যাটারির পজিটিভে সোনা বাঁধিয়া উক্ত পজিটিভ 
ব্র্ণখণ্ড ও শুধু নেগেটিভটা কিছুক্ষণ জলে রাখিয়া দিলে জলে 
সোন! দ্রবীভূত হইতে থাকে । জলে সোনা আছে কিন! 
পরীক্ষা করিয়া দেখিয়া জিনিষ শি্টিতে দিবে, নতুবা উহ! 
বিবর্ণ হইয়। যাইবে | 

এই জল পুরাতন হইয়া গেলে উহাতে ভাল কাজ হইবে 
না। তখন পুনরায় নৃতন করিয়া জল করিতে হইবে। 
ইহাতে কাঁজ করিবার বেলায় অথবা সোনা খাওয়াইবার 
বেলায় অল্প উত্তাপ প্রয়োগ করিলে শীঘ্র হয়। তারের ছুটি 
প্রান্ত পরিক্ষার না থাকিলে কড়া ক্রস দিয়া পরিষ্কার করিয়। 
দিবে। ভোশ্টেজ ও উত্তাপ পরিশিষ্ট দ্রষ্টব্য । 


৪০ গিন্টি ও ইলেক্টেপ্লেটিং 


মীনার জিনিষ_মীনা করা জিনিষ গিন্টি করিতে 
হইলে মীনার উপর ল্যাকারিং (প্রঃ ৫০) করিয়া অথবা আবরণ 
অভাবে ময়দার পটিম লাগাইয়া তবে গিণ্টিতে দিবে । নতুবা! 
পটাশিয়ামের তীব্র ক্ষারে মিনার গ্রেজ নষ্ট হইয়া যাইবে । 

গিল্টি খারাপ হওয়া! 

(১) সায়ানাইড বেশী হইলে ক্যাথোড অত্যন্ত বিবর্ণ 
হয়। সলুশাঁন ফুটাইয়া লও ৷ সায়ানাইড উড়িয়া যাইবে । 

(২) ক্যাথোড ফ্যাকাসে লাল (০৯ 7০3) অথচ আবরণ 
(06150516017) আল্গা। কারেন্ট ও টেম্পারেচার ছুইই বেশী। 
গ্রথমে উত্তাপ কমাঁও ; যদি না সারে ভোন্টেজও কমাও 

(৩) 1000০510107 1710) হইতে দেরী লাগে । পটাশিয়াম 
কম হইলে অথবা উত্তাপ কমিয়া গেলে ডিপজিশান 00] 
হইতে দেরী লাগে (সোনা কম থাঁকিলেও হয় )। তাপ 
বাড়াও। তাহাতে ফল না হইলে আরও সিকি ভাগ 
পটাশিয়াম দাও । 

(৪) সলুশাঁনে সোনা না থাকিলে ক্যাথোডে তামাটে 
লাল রঙ. ধারণ করে। এ স্থলে জলে গোল্ড সন্ট দেওয়! 
দরকার । ক্যাথোড পরিষ্কার না থাকিলে কড়া ক্রস দিয়! 
অথবা অন্য উপায়ে পরিক্ষার করিয়। দিবে। 

খুব পুরু গিল্টিতে মাঝে মাঝে জিনিষ তুলিয়া পরিক্ষার 
করিয়া না দিলে প্লেটিং আল্লাভাবে ধরে ও অভীগ্দিত ফল 
পাওয়! যায় না। 


গিট ্ 


(৫) এসিড জলে ডিপিংয়ের পর পরিষ্কার জলে উত্তম- 
রূপে না ধুইয়া ১৪:-এ দিলে বাঁথ খারাপ হইয়া যাইবে । 
জিনিষের উপর আবরণ মতো! (০%191590 ) পড়িতে থাকিলে 
বুঝিবে বাথে এসিড লাগিয়াছে। 

জিনিষপত্র সাবধানে ওজন করিয়া লইলে ও কারেন্ট 
ঠিকমত থাকিলে প্রথম ও দ্বিতীয় কারণ বড় ঘটে না। 
শেষোক্ত তিনটী কারণই সচরাচর ঘটিয়া থাকে । 

ডিপিংয়ের পরই যদি প্রেটিং না হয়, উহাকে ৪০০01-এর 
*%6৪] 5010000-এ ডুবাইয়। রাখিতে হয় । 

আরগল অথব। ক্রিম অব টাটার-_ ১ আঃ 
জল-__ ১৬০ আঃ 
প্লেটিংয়ের সময় তুলিয়া পরিষ্কার জলে ধুইয়া একটা ডিপ 
দিয়া আবার জলে ধুইয়া প্রেটিংয়ে দিবে । 


সিলভার প্লেটিং 


সিলভার করিবার পুর্বে কপার করিয়া লওয়া দরকার । 
(ক) পুরু (19৮ 06109095157 


সিলভার সণ্ট (“জোনাক”) ১০ আঃ 

জল ( পরিস্রত )-- ১৬০ আ: 
(খ) হালকা 

মিলভার সপ্ট (“জোনাক্স” )-_ ৭ আঃ 

জল ( পরিস্রুত )- বন 


পটাসিয়াম সায়ানাইড-_ আঃ 


৪২ গি্টি ও ইলেক্টেপ্রেটং 


অল্প জলে পৃথক পৃথক দ্রব করিয়া মিশাইতে হয় । 
এনোডে একখণ্ড খাঁটা রূপার পাত দিতে হয়। আর বই 
সোনার মতো! (৩* পৃঃ )। ইহাতে $ হইতে ১ ভোট 
দরকার হয়। সিলভার প্রেটিংয়ে সর্বদা সায়ানাইভ (৯৯% 
51781) ব্যবহার করিবে । প্লেটিং ছধধের মতো সাদ! না হইয়া 
যদি কোনরূপ বিবর্ণ হয়, প্লেটিংয়ে দো ঘটিযাছে বুঝিতে 
হইবে! 

পিতল নিপ্মিত জিনিষ কপার করা না হইলে সায়ানাইড 
ডিপে ( উজ্জবলতার জন্য ) দিয়া নিম্নোক্ত ডিপে ডুবাইয়! ধুইয়! 
লইবে। ইহার (১) ও (২) এর বদলে আধ কি সিকি আঃ 
“জোনাক্স' মার্কারি সণ্ট দিতে পারা যাঁয়। জিনিষটি ইহাতে 
কিছুক্ষণ ডুবাইবার পর ধূসর হওয়ার বদলে যদি কালো! হইয়া 
যাঁয়, উহাকে ডিপিংয়ে দিবে ও সালউশনে জল দিয়া নিস্তেজ 
করিরা পুনরায় উহাতে ডুবাইয়া ধুইয়া লইবে। 


(১) ডবল সায়ানাইড অব. মার্কারি-_ ২ আঃ 
(২) পটাসিয়াম সায়ানাইড_ $ আঃ 
5 উরি ১৬০ আঃ 


সায়ীনাইড মার্কারির বদলে নাইট্রেট অব মার্কারি দিলেও 
চলে। প্রথমে মার্কারি দ্রব করিয়া সেই জলে অল্প অঙ্গ 
সায়ানাইড দিয়া একট কাঠির সাহায্যে নাড়িয়া দাও । সমস্ত 
গলিয়! গেলে ১ গ্যালন পূর্ণ করিয়া একটি পাথর পাত্রে 
মুখ আটিয়া রাখিয়া দাও । 


সিলভার প্রেটিং ৪৩, 


লৌহ, ইস্পাত, ব্রিটানিয়া অথবা পিউটার প্রভৃতি ধাতু- 
নিম্মিত জিনিষ কোন প্রকার ডিপিংয়ে না দিয়া পরিক্ষারের 
পরই নিম্নোক্ত প্লেটিংয়ে দিবে । এনোডটি যথাসম্ভব বড় দিয় 
২ ভোন্ট হইতে কারেন্ট দিবে । সব্ধত্র রূপা ধরিলে উত্তম- 
রূপে ক্রস দিয়! ধুইয়া৷ সিলভার বাথে দিবে । 


“জোনাক্স” সিলভার সন্ট-_ ৪ আঃ 
পটাসিয়াম সান্মানীইড-_ ৪ আঃ 
জল--- ১৩০ আঃ 


কারেন্ট ২ হইতে ৪ ভোশ্ট। 


উত্জল কর 


প্লেটিং বাথ হইতে তুলিয়া নিম্নোক্ত বাথে দিবে । 
পূর্বেবান্ত (ক) বাথ (৪১ পৃঃ) ২৫ গ্যাঃ 


নিম্বোক্ত আরক-_ ই আঃ 
মিশাইয়। একদিন স্থিরভাবে রাখিয়। দিবে । 
আরক 
পূর্ববোক্ত (ক) বাথ-_ ১০ আঃ 
পটাসিয়াম সায়ানাইড-_- ২ আঃ 
কারবন বাঁইসালফাইড-- $ আঃ 
মেথিলেটেড ইথার-- ৮ আঃ 


একটা বোতলে উত্তমরূপে মিশাইয়। রাখিবে ৷ পুব্বোক্ত 
বাথে দিবার আগে নাড়িয়া থিতাইয়া লইবে। সলিউশন- 


৪৪ গিন্টি ও ইলেক্টে প্লেট 


গুলি যদি কখনও দরকার হয় তৃল! অথবা ক্যালিকোর ফিপ্টার 
করিয়া লওয়া যাইতে পরে । 


রূপ] হইতে ন্ধপার জল তৈয়ারী কর 


সোনাঁব মতো! বপ। হইতেও দূপার জল তৈয়াবী কব! 
যায়। ইহা নান। প্রকাবে হয়। তন্মধো ইহাই সবেবাৎকুষ্ট | 

একটা উরু কাচ অথব1 পাথব বাটাতে ৪ আ” নাইটি,ক 
এসিডে ১ আঃ জল মিশাইয়। ধীবে ধীবে উত্তথ কব 
(১০০1) ইহাতে একখণ্ড বিশুদ্ধ পপাব পু।'তলা পাত 
ধীরে ধীবে দিতে থাক। পাতট। প।তলা হওয়া দবক।ব এব" 
ধীবে ধীবে দিতে হইবে, নতুবা উহা! উলিয়! পড়িয়া যাইতে 
পাবে। পাতেন বদলে বৌপাচুর্ণ হউলেও চলিবে । তবে 
বৌপ্যচর্ণ বিশুদ্ধ হয়া চাই | যখন দেখিবে আব পা! দ্রব 
হইতেছে ন। তখন বূপা দেওয়া বন্ধ কবিবে। এখন উহ" 
বালির আঁচে চড়াইয়া যতক্ষণ না খুব ঘন হয় ততক্ষণ 
শুকাইতে থক । তাবপব নামাইয়া রাখিয়া দিলে উহ। জমিয়। 
দানা বাঁধিবে। উহাকে নহিট্রেট অব. দিলভার বা লুনা 
কণ্টিক বলে। 


বিশেষ দ্রগ্রব্য । রূপা খাওয়াইবার সময়ে যে গ্যাস 
উত্থিত হয়, উহ1 খুব বিষাক্ত । সুতরাং খুব ফাক] জায়গায় 
কবা উচিত। আব উহাতে আলো লাগিলে কালে। হইয়। 
যাইবে । জল শুকাইবার বেলায় অন্ধকাবে শুকাইবে, অথব! 





ও 
এনা - নি নর ই ন্ট 
১ ্ টি শা পী ্ু 
নিখশনে শি টা 
সি টে 7১ 1 


এও 


৯ ্ টি টা যা রম 7 এ 
মহ্‌ তু স্ ্ঁ রা ডি 


ব্যাটারী ও 
€)- ব্যাটারী [3- নেগেটিভ 
1)-৮পজিটিভ ০- এনোড 


প্লে ভাট 


)। - সলুশান 


সিলভার প্রেটিং ৪৪ 


গাঁড় রংয়েব ঢাকনী সমেত কাচ পাত্রে শুকাইলেও উদ্দেশ্য 
সিদ্ধ হইবে । 
একুটী এনামেলের পাত্রে ১ পাইন্ট জলে ২ আঃ পটা- 
শিয়াম সায়নাইড দ্রব কর। আব একটী পাত্রে জলে ৭ 
পেনিওয়েট (৫ঘ1.) ওজন পুর্ববোক্ত সিলভাব নাউট্রেট ভ্রব 
কব। এখন এই জল পুর্বোক্ত পটাশেব জলে ধীরে ধীবে ঢাল 
ও একটী কাঠি দিয়। নাড়িতে থাক । সাদা দধিব মতো! একটা 
পদার্থ থিতাইয়। তলায় জমিতেছে দেখিতে পাইবে । যতক্ষণ 
এইব্ূপ খিতাইবে, ততক্ষণ পটাশেব জল দিতে থাক। যখন 
দেখিবে আব থিতাইিতেছে না) তখন জল ঢাল! বন্ধ কবিয়! 
উহ্থাকে সম্পূর্ণ থিতাইতে দিবে । উত্তমরূপে থিতাইলে সাব 
ধনে উপনকাব জলটি ঢাঁলিয়। পুনবায় পটাশের জল দিবে । 
থিতাইলে ঢালিয়া ফেলিয়। পুনবায় জল দিবে । এইভাবে 
৩৪ বাঁব ধইলে জিনিষটি নির্মল হইবে । ইহাকে শুকাইয়া 
লইলে সিলভাব সায়ানাইভ প্রস্তত হইবে । 
সিলভার বাথ 

(১) সিপভাব সাঘানাইড-- ২ ভাগ 

(২) পটাঁশিষাম সাষান।ই৬--- ২ ভাগ 

(৩) পবিস্ত জল-_ ১৬০ ভাগ 

সাধাবণত; কারিকরেবা এতটা কবে না । তাহাব! বৌপ্)- 

দ্রব জলে পটাঁশেব জলেব পরিবর্তে লবণ দিয়। সিলভার 
ক্লোরাইড তৈরী কবে । পবে ইহাকে ৩।৪ বার নিশ্মল জলে 


্র গি্টি ও ইলেক্টেপ্লেটিং 


ধুইয়া বিশুদ্ধ করিয়া লয়। ইহা অপেক্ষা সিলভার সায়া- 
নাইডে ভাল কাজ পাওয়া যায়। নাইট্রেট অব সিলভার 
হইতে সিলভার সায়ানাইড তৈরী করিবার বেলায় উহা! 
ডিষ্টিন্ড জলে না মিশাইয়! অন্ত নির্মল জলে বা কলের জলে 
দ্রব করিলে জল ছুধের মত সাদা হইয়া যাইবে । জল 
ফেলিবার সময় জলের সহিত সিলভার যাইতেছে কিনা বুঝা! 
যাইবে না । ডিগ্রিন্ড জলের একান্ত অভাব হইলে নিন্মল জল 
ব্যবহার করা য'ইতে পারে । 

ক্যাথোডে জিনিষ ও এনোডে একখণ্ড রৌপ্যপাত বাঁধিয়া 
বাথে দিয়া কারেট দিলে, বাথ ও ব্যাটারির একযোগে 
ক্রিয়ার ফলে জলের রৌপ্য ক্যাথোডে ধরিতে থাকে ও বাথ 
[00100081710 £১017-এ পরিবন্তিত হইতে থাকে । এনোডে 
রৌপ্যপাঁত থাঁকাঁর উহা এ এসিডের সহিত মিশ্রিত হইয়া 
(911৮০: ০9016 ) সলুশান-এর সিলভার ক্ষয় পূরণ করিতে 
থাকে । সিলভার বাথে কাজ করিবার বেলায় পজিটিভ 
পোলের রৌপ্যখণ্ডে ময়ল। ধরে । তজ্জন্য ইহা মাঝে মাঝে 
পিতলের ক্রস দিয়া পরিষ্ষ'র করিয়! দিতে হয়। একটু 
মনোযোগ সহকারে না করিলে সিলভার প্লেটিং-এ বিফলতা'র 
সম্ভাবন। বেশী । 

মিলভার প্লেটিং খারাপ হুওয়া__-লক্ষণ, কারণ ও সংশোধন 

(১) প্রেটিং উঠে যার-_ভালভাবে পরিষ্কার কর হয় নাই। পুনরায় 

পরিষাঁর করিয়া দাঁও। 


কপার প্রেটিং ৪৭ 

(২) প্লেটিং কালে! হওরা--কারেণ্ট বেশী--কমাও । 

(৩) ডিপজিট খুব উজ্জ্বল, পুরু হতে দেরী হয়_-সায়ানাইভ কম 
হৃশলে এ দোষ ঘটে । কিছু জলে সায়ানাইভ দ্রব কিয়া উহা অতি অল্প 
পরিমাণে ধিবে । 0৪) অথবা, কারেণ্ট খুব কম হ'লেও এ দোষ ঘটে । 
প্রথমে কারেন্ট ঠিক আছে কি ন। দ্বেখে নাঁও। 

(৫) 7090০957000. আলগ!-_পায়্ানাইড বেশী। জলটা ফুটাইয়া 
লও অথবা অন্ত উপায়ে সায়ানাইড কমাইয়া লও (জল ও পিলভাঁর সন্ট 
যোগ করিরা )। 


কপারগ্নেটং 


কপারপ্রেটিং সর্বাপেক্ষা সহজ । ন্বর্ণ, রৌপ্য ও নিকেল 
করিবার পুবেধ কপার করিয়া লইতে হয়। বিশেষতঃ রূপা 
কপারের উপর খুব তাড়াতাড়ি ধরে। মিশ্র ধাতুর নিম্মিত 
জিনিষ কপার ন। করিয়া স্বর্ণ রৌপ্যাদিতে দিলে খারাপ ইইয়া 
যাইবে । কপারপ্লেটিং বাথ ছুই রকমের হয়--সায়ানাইড 
বাথ ও এসিড বাথ। সায়ানাইড বাথই প্রশস্ত । বাথও 
আবার ছৃই প্রকারে ব্যবহার হয়__গরম ও ঠাণ্ডা । কপারের 
পুব্র নিম্নোক্ত ভিপিংয়ে দিয়া জলে ধুইয়া লইবে। 


ডিপিং। মলফিউরিক এসিড-_- ৮ আঃ 
জল-_ ১৬০ আঃ 


গিন্টি অথবা সিলভার প্লেট করিতে কপারে বেশী সময় 
রাখিতে হয় না। নিকেলে একটু বেশী সময় রাখিতে হয় । 
কপারের একট! আবরণ ধরিলেই তুলিয়া ধুইয়া লইয়া অন্য 


৪৮ গিণ্টি ও ইলেক্টে প্লেট 


প্লেটিংয়ে দিবে । শুধু কপার করিতে আধ ঘণ্টার বেশী সময় 
বড় দরকার হয় না। 


সায়ানাইড বাথ 

(ক) ঠাণ্ডা সায়ানাইড কপার অথবা 
“জোনাক্স” কপার সম্ট-- ১২ আঃ 
পরিশ্রত জল-_ ১৬০ আঃ 


ভোল্ট--২ হইতে ৫1 উত্তাপ-_-৬২7. হইতে উপরে । 
ঘনত্ব--৭--৮ (135901775 1510156]0হ76167) 


ঠাণ্ডায় ভোম্টেজ বেশী লাগে, গরমে কম লাগে। 


(খ) গরম-- সান্মানাইড কপার বা 


জোনাক কপার সন্ট-- ৮ আই 
পরিক্রত জল-_ ১৬০ আঃ 


ভোল্ট--২--৩২ 1  উত্তাপ--১২০” [৭. এর নীচে । 
ঘনত্ব ৫৬" 032901009) । 


(গী) ঠাণ্ডা “পিঙ্ক কপার সণ্ট-_ ৪ আঃ 
পটাশিয়াম সায়ানাইভ-- ৮ আঃ 
পরিস্রুত জল-_- ১৬০ আঃ 


ভোণ্ট-২২--৩।  উত্তাপ--৬২” ঢা. হইতে উদ্ধে। 
ঘনত্ব-৮*-৯৭ ডিগ্রী (3290106) | 
(ঘ) গরম-- পিঙ্ক” কপার সপ্ট-- ৪ আঃ 
পটাশিয়াম সায়ানাইড-- ৭ আঃ 
পরিক্রত জল-- ১৬০ আঃ 


কপার প্রেটিং ৪৯ 


ভোপ্ট-২-২, | উত্তাপ-_-১৩০০.__১৬০গ্া, 
ঘনত্ব-_৬-_-৭ (99 0106) 


এজিড বাথ 
€ড) (১) তুঁতে (076 0109৮ 501031,965)-- ৩৪ আঃ 
(২) পটাশ এলাম-_ ২ আঃ 
(৩) সলফিউরিক এসিড (775 )-- ৫ আঃ 
(৪) পরিস্কত জল-- ১৬০ আঃ 


কারেন্ট ১ হইতে ২ ভোশ্ট। 


পৃথক ভাবে অল্প অল্প জলে ভ্রব করিয়! তারপর মিশাইতে 
হয়। এনোডে একখণ্ড বিশুদ্ধ তামা! দিতে হয়। এনোড 
হইতে ক্যাথোডের দূরত্ব যেন ৪ হইতে ৬ ইঞ্চির বেশী না হয়। 
মাঝে মাঝে সায়ানাইড ও সণ্ট আলাদা দ্রব করিয়া দিলে 
জলের প্রেটিং ক্ষমতা অক্ষুন্ন থাকে । জলের বর্ণের গাঁঢত্ব 
কমিয়া নীলাভ অথবা এনোডে সবুজ আভা! দেখা দিলে 
উহাতে কিছু সায়ানাইড ও সম্ট দিবে । 


কপার প্লেটিংয়ে দোষ হওয়া 
সায়ানাইভ. বাখ--(১) সায়ানাইভ বেশী হলে ৭09:650 


50110805 101051 হ্য় | 
(২) কারেন্ট বেশী হইলে 9৪9০৪ 70861 ও 710] 150 হয় । 
(৩) কারেন্ট কম হইলে 5119.09 খুব শক্ত ও উজ্জ্বল হ্য়। 
৪ 


৫০ গিস্টি ও ইলেক্টোপ্লেটিং 


প্রসিভ. বাথ--(১) এসিড বেশী হইলে প্পেটিং দানা দানা মতো 
20091) উপরিভাগ অমস্থণ এবং ভঙ্গপ্রবণ হয়। 
(২) এসিড কম হলে প্লেটিং উঠে যায়। 


এসিড ও সায়ানাইভ টেষ্ট 
সলিউশানে ফ্রি এসিড কি ক্ষার বেশী আছে কি-না 
পরীক্ষা করিবার জন্য কাছে লাল ও নীল লিটমস্‌ পেপার 
রাখিবে। এসিড বেশী হইলে লাল কাগজ নীল ও ক্ষার 
বেশী হইলে নীল কাগজ লাল হইবে । 


রঙ্গিন গি্টি (০০1০৬: ৪110775 ) 


অনেক সময় নকাসী করা জিনিষে লতা, পাঁতা, ফুল 
প্রভৃতি বিবিধ রঙে রঞ্জিত হইয়া থাকে। জমি সাদ! রাখিয়া 
লতাপাতা সবুজ, ফুল লাল প্রভৃতি প্রকৃতি অন্ুযায়ী রঙ 
করিলে জিনিষের সৌন্দর্য আরও বাড়ে। কোন স্থান- 
বিশেষে রঙ করিতে হইলে অপর সকল স্থান ল্যাকারিং 
করিয়া বন্ধ করিয়া লইতে হয় যাহাতে এ সকল স্থান 
অনাবন্যক রঙে রঞ্জিত হইয়া ন। যায়। 

ল্যাকারিং। ইহা এক রকম আবরণ । যে স্থানে লাগান 
হয়সে স্থানে রং ব! প্লেটিং ধরে না। ইহা ছুই রকমের 
পাওয়া যায়_ ঠাণ্ডা ও গরম ব্যবহারের । ঠাণ্। ল্যাকারিং 
ভুলি দিয়া লাগাইয়া দিলে আপনিই শুকাইয়া যায়। গরম 
ল্যাকারিং লাগাইয়া আগুনের আচে শুকাইতে হয়। 


রঙ্গিন গি্টি ৫১ 


ল্যাকারিং তুলিবার বেলায় ল্যাকারিং রি-কভার খুব 
নরম কাপড়ে লাগাইয়া তদ্দারা মুছিয়া ফেলিবে। পরে 
একটি শ্যাময় লেদার দিয়া উত্তমরূপে পরিষ্কার করিবে । 


সবুজ ও হলদে 
(১) গোল্ড সন্ট-_ ই আঃ। 
(২) সিলভার সন্ট-_ ২৪ গ্রেণ। 
(৩) পটাশিয়াম সায়ানাইড-- ২ আঃ। 
ভি পারিনি, ১৬০ আঃ । 


উত্তাপ ১০০", হইতে ১২০", € ৩৯০০ _৪৯০.)। 
কারেন্ট ২ ভোপ্ট। 

গোল্ড সম্টের শতকরা ১০ ভাগ সিলভার সায়ানাইড | 
এনোডে সোনার পাতের সহিত একখান1 ছোট রূপার পাত 
বাঁধিয়া দিতে হয়। অথব। মাঝে মাঝে সিলভার সম্ট 
মিশীইতে হয়। ইহাতে ভোস্টেজ ও টেম্পারেচার ছুই-ই 
একটু বাড়াইয়া দিলে রং হলদে হইবে । ৫ ভোস্টের কারেণ্টে 
ও ১২০", ডিগ্রী উত্তাপে সুন্দর রঙ হইবে । 


লাল 
(১) গোল্ড সণ্ট-_ ২ আঃ। 
(২) কপার সপ্ট-_ ১২ গ্রেণ। 
(৩) পটাশিয়াম নায়ানাইড-_- ২ আঃ। 


(৪) জল--- ১৬০ আঃ । 


৫২ গিট্টি ও ইলেক্টেশপ্লেটিং 


উত্তাপ ১৫০", ( ৬৫০.) ডিগ্রী । কারেন্ট ২ ভোল্ট । 
এনোডে সোনার পাতেব সঙ্গে ৫% একখানা তামার পাত 
দিতে হয়। 


গোলাগী 
(১) গোল্ড সপ-- £ আঃ । 
(১) কপার সণ্ট _ ৬ গ্রেণ। 
(৩) সিলভাব সাধানাইড-- ১২ গ্রেণ। 
(8) পবিক্রত জল-_ ১৬০ আঃ। 


লাল ও সবুজ ছুয়ের সংমিশ্রণে গোলাগী বং হয়। কপার 
সণ্ট বেশী হইলে গাঢ় গোলাগী ও সিলভাব সপ্ট বেণী দ্রিলে 
রও হাক্কা হইবে। এই ছুটীর কম-বেশীব উপবেই রঙের 
পার্থক্য নির্ভর করে। রং হাক্কা অথব! গঢ করিবার বেলায় 
ভোন্টেজ ও টেম্পারেচাবেব দিকেও নজর দিতে হয়। 
সাধারণত ১৩০1", ডিগ্রী উত্তাপে ও ৩ ভোল্টের কারেন্টে 
কাজ হয়। রঙ গাঢ় করিতে হইলে উত্তাপ আরও বেশী 
দেওয়া দরকার । 





ভোণ্ট মিটার, খ্যাম্মিটার ও ভাটের সহিত জেনারেটারের সংযোগ । 


চতুর্থ অধ্যায় 
নিকেল প্লোটং 


ধাতু পরিচয়। নিকেল শ্রেতবর্ণ উজ্জল ধাতু-_খুব শক্ত । 
ইহাতে অতি সুন্দৰ হাই পালিশ হয়। অন্যান্য ধাতুব ন্যায় 
আবহাওয়াব প্রভাবে ইহাঁব বর্ণ মলিন হইয়া যায় না বলিয়! 
লৌহ পিত্তলাদি ধাতু নিক্মিত জিনিষের উপর নিকেল প্লেটিং 
করিয়া লওয়া হয়। স্বভাব সুন্দব বর্ণ ও উজ্জ্বল পালিশ হয় 
বলিয়া ত্বর্ণ বৌপ্যেব মতো ইহাঁও একটি প্রয়োজনীয় ধাতু । 
(ক ঠাণ্ডা-'নিঙোঃ নিকেল সন্ট-- ৩৮ মাঃ 
পবিক্ষত দ্রণ-- ১৬০ আঃ 
ভোশ্ট--২-২২। উত্তাপ--৬১--৯৫'ঘ, | 
ঘনত্ব-১৬ --১০ (13৩91010০) | 
(খ) গবম--নিভো" নিকেল স্ট-- ৪৮ আঃ 
পবিশ্ষত জল” ১৮০ আঃ 
ভোল্ট--১--২। উত্তাপ--৯৫১০০গত | 
(গ) “91৮০ নিকেল স্ট-- ২৭ আঃ 
গরিশত জল-- ১৬০ আঁ" 
ভো্ট--১--২। উত্ত।প--৬০ --৯০গ, | 
ঘনত্ব-_৯ (1369101780) | 


৫৪ গি্টি ও ইলেক্টো প্লেটিং 
(ঘ) ডবল নিকেল সম্ট-_ ১৪ আঃ 
পরিক্রত জল-_ ১৬০ আঃ 

ভোণ্ট--১২_২ই। ঘনত্ব৬৭০। 

১ গ্যাঃ জলে ডবল নিকেল সম্ট (91077505 ০৫ 750]9] 
90211020101) খুব বেশী দ্রব হয় না । পিতলাদি মিশ্র ধাতু 
অথবা পুরাতন জিনিষে নিকেল করিতে “এযালবো' ই প্রশস্ত। 

লৌহ, ইস্পীতাদিতে কপার না করিয়া সৌনঃ"প্লেটিং করিতে 
“নিভো” অতি উৎকৃষ্ট । খুব পুরুও হয়। মিশ্র ধাতুতে কদাচ 
“নিভো” ব্যবহার করিবে নী। ইহাতে একটু কড়া ক্রস 
ব্যবহার কর! দরকার । এসিড ডিপের পরই নিকেল করা 
উচিত । আর, সঙ্গে সঙ্গেই যদি ন1 হয়, উহাকে বরং এসিডের 
ভিতর ডুবাইয়া রাখা ভাল। ০%1115708 নিবারণের জন্যাই 
সায়ানাইড ডিপের দরকার হয়। 


এাপডভপ-- 
সলফিউরিক এসিড-_ ৮ আঃ 
জল--- ১৬০ আঃ 
সায়ানাইড ডিপ-_ 
পটাশিয়াম সায়ানাইড-- ২ আঃ 
পরিস্রত জল-_- ১৬০ আঃ 


ভাট। ভাট কাচ, পাথর, চীনামাটি অথবা! এনামেলের 
হওয়াই ভাল। অথবা! ভিতর দিকট। সীসার চাদরে মোড় 
কাঠের হইলেও চলিতে পারে । জিনিষের আয়তন বা 


নিকেল প্রলেটিং ৫৫ 


পরিমাণ অনুযায়ী সলিউশন বা ভাট করিতে হয়। কাঠের 
হইলে ২৪৮ ১৮৮ ১৮৮ ইঞ্চি আয়তনে ও ভিতরটা সীসাঁর 
চাঁদরে যুড়িয়া লইবে। ভাটের উপরে লম্বা! দিকে উভয় পার্থ 
তিনটি গর্ত করিয়! উহাতে তিনটি পিতলের রড বসাইয়! 
লইবে। রড তিনটা যেন সীসার অথবা কোন ধাতুর সহিত 
সংযুক্ত না থাকে, তাহা হইলে সর্ট সারকিট হইয়া যাইবে। 
এই রড তিনটার মাঝেরটি নেগেটিভ। ছুই ধারের রড ছুইটী 
পজিটিভ। পজিটিভে খাঁনকতক নিকেল ঝুলাইয়া দিয়া, 
যাহা প্রেট করিতে হইবে তাহা মাঝেরটিতে বাঁধিয়া দিতে 
হয়। এরূপভাবে বীধিবে যেন জিনিষগুলি সলিউশনে উত্তম- 
রূপে ডুবিয়। থাকিতে পারে । প্রেটিংয়ের সময় সলিউশন যেন 
স্থিরভাবে থাকে । নাড়াচাড়া পাইলে নীচের থিতাঁন পদার্থ 
ভাসিয়৷ উঠিয়া “প্লেট” খারাপ করিয়া দিতে পারে। প্লেটে 
যদি বুদবুদ লাগিতে থাকে, নাড়িয়া ন। দিলে বিন্দু বিন্দু দাগ 
হইয়। যাইবে । ময়লা পড়িলে তুলোর ফিণ্টারে ছণকিয়! 
লওয়া যাইতে পারে । জিনিষগুলি সলিউশনে দিবার পূর্ব্রে 
যেন কদাচ হস্তস্পৃষ্ট না হয়। 

সলিউশন । ভাট বা' পাত্রটিতে অর্দেকটা জল ঢালিয়া 
দাও। বাকী জলটা গরম করিয়া নিকেল সম্ট উহাতে অল্প 
অল্প করিয়া মেশাঁও ও একটী কাঠি দিয়া অনবরত নাঁড়িতে 
থাক । সমস্ত দ্রব হইয়া গেলে উহাকে শীতল করিয়া পূর্বোক্ত 
শীতল জলের ভাটে ঢালিয়া দাও। উহাকে উত্তমরূপে নাড়িয়। 


৫৬ গিন্টি ও ইলেক্টেপ্লেটিং 


দরিয়া একটী নিকেলোমিটার (০1016107167) বা হাইড্রো- 
মিটার (989006 চ)01077667) দিয়া উহার ঘনত্ব 
(৫6519) নির্ণয় কর। ঘনত্ব বেশী অথবা কম হইলে উহাতে 
যথাক্রমে জল অথব1 সপ্ট দিয়া ঘনত্ব নির্দিষ্ট ডিগ্রীতে আনিতে 
হইবে। ঘনত্ব বেশী হইলে জল, কম হইলে সম্ট দিতে 
হইবে। সল্ট দ্রিতে হইলে এমনিই ছাভিয়! না৷ দিয়া একটা! 
স্াকড়ার পুঁটুলীতে করিয়া সলুশীনের ভিতর ঝুলাইয়া 
দিবে। সন্ট গলিয়া গেলে আবার নাড়িয়া দিয়া পুনরায় 
উহার ঘনত্ব পরীক্ষা করিয়া লইবে। সমস্ত ঠিক হইয়া গেলে 
উহার রাসায়নিক ক্রিয়! সম্পূর্ণ হইবার জন্য ২৪ ঘণ্টা স্থির- 
ভাবে রাখিয়া! দিবে | 

যে বাটারির কাধ্যকরী ক্ষমতা (০৪৪০1৮ 1. /১101.- 
11091) কম থাকে তাহাতে কোন প্রেটিং সুবিধা হয় না। 
স্টোরেজ ব্যাটারি বা লো-টেনশান ডাইনামো। ব্যবহার করাই 
যুক্তিসঙ্গত। কম ভোণ্টে খুব উজ্জ্বল ডিপোজিট হয়, কিন্তু 
বড় দেরী হয়। বেশী ভোণ্টে কাজ তাড়াতাড়ি হয় বটে, 
কিন্ত কাজ ভাল হয়না । কম ভোন্টের কাজই অধিকদিন 
স্থায়ী হয়। ব্যাটারী বা জেনারেটার হইতে সরাসরি তার 
লইয়া ভাটের রডে সংযোগ না করিয়া সুইচ, মিটার ও. 
রেগুলেটারের মধ্য দিয়া সংযোগ কর! কর্তব্য । তাহা হইলে 
কারেণ্ট কন্ট্রোল করিতে হইলে বেগ পাইতে হইবে না। 

ভোণ্ট মিটারে কারেণ্টের প্রেসার বুঝা যাইবে কিন্তু 


নিকেল প্রেটিং ৫৭, 


কত অ্যাম্পিয়ার (4700.-17091) যাইতেছে বুঝা যাইবে না। 
এজন্য একটী আযাম্মিটার লাইনের সঙ্গে সংযোগ থাকা ভাল । 
যে সমস্ত কাজের 5৭. %. পরিমাপ বা অনুমান করা যাইবে 
সেই সবের জন্য বলা হইতেছে_-প্রত্যেক বর্গফুটে যেন 
৩ আঃ এর বেশী কারেন্ট না যায়। মোটামুটিভাবে নিকেল 
করিতে ৩০৪০ মিনিটের বেশী সময় লাগিবে না । কাচ 
কারেন্ট অফ; অবস্থায় জিনিষগুলি যেন সলিউশানে 
ডুবান ন৷ হয়। স্ুুইচটি “অন” করিয়া রেগুলেটারে অল্প 
কারেন্ট দিয়। জিনিষগুলি জলে ডুবাও । অতঃপর জিনিষের 
পরিমাণ বুঝিয়। ও মিটারের দিকে লক্ষ্য রাখিয়া! রেগুলেটারে 
কারেন্ট বাঁড়াও । মাঝে মাঝে জিনিবগুলি নাডিয়া দিবে । 
কারণ, উহাতে বুদ্বুদ লাগিয়া থাকিলে প্লেটিংয়ের ক্ষতি 
হইবে- প্লেটিংয়ে বিন্দু বিন্দু দাগ দেখা দিবে । ময়ল। পড়িলে 
তুলিয়া পরিষ্কার জলে ধুইয়! ক্রস্‌ করিয়া দিবে। প্রয়োজন 
মত কারেন্ট দিবার পর জিনিষগুলি তুলিবার পূর্বে কারেন্ট 
অফ; করিবে না। আগে জিনিষগুলি তুলিয়া তারপর 
'কারেন্ট অফ+ করিবে । তারপর উহাকে পরিক্ষার জলে 
ধুইয়! পালিশ করিয়া (নিকেলে 1)96655, পালিশ ভাল ) 
ফিনিশ করিবে । ফিনিশে কোমল “মপ" ব্যবহার করিবে । 
নিকেল প্লেটিংয়ে দোষ হওয়া! 
(১) পালিশে অথবা ক্রিনিংয়ে দোষ থাকিলে দাগ পড়িয়া যাইবে । 
(২) অত্যধিক কারেন্টেও জ্বলিয়! যাইবে । 


৫৮ গি্টি ও ইলেক্টোপ্রেটিং 

(৩) ছোট ছোট বিন্দুবং দাগ হওয়া, ক্যাথোডে গ্যাস জমে-- 
এনোডে প্রচুর ধাতু চাই। 

(৪) সহজে উঠে যায়--ক্ষার পদার্থ বেশী, খুব সামান্য সলফিউরিক 
এসিড জলে দরিয়া! ব্যবহার কর। সলিউশানে এসিড দেওয়া হইলে 
নাড়িয়া উহাকে অন্ততঃ ২৪ ঘণ্টা স্থিরভাবে রাখিয়! দিবে । 


শেষ কথ 

ঠিক মতো ওজন করিয়া সলিউশান প্রস্তুত করিলে, ঠিক 
মতো কারেন্ট দিলে এবং সর্বত্র পরিষ্কার পরিচ্ছন্নতা অবলম্বন 
করিলে কাজ বেশ ভালই হয় । নচেৎ, প্রথমে ব্যস্ততা প্রদর্শন- 
পুর্বক একবার ভুল করিয়া বসিলে পরে বু চেষ্টাতেও সে তুল 
শোঁধরান যায় না। অবশ্য রাসায়নিক দ্রব্যগুলির বিশুদ্ধতা 
সম্বন্ধেও একথা বলা চলে । বিশ্বস্ত দোকান হইতে এ সমস্ত 
ক্রুর করিবে । সমস্ত ওজন করিয়া বাথ প্রস্তত করা, ঠিকমতো 
কনেকশান ও মিটারের ব্যবস্থা এবং জিনিষগুলি শেষবারের 
জন্য পরিক্ষার করা অতি মনোযোগের সহিত করিলে শেষে 
পশ্তাইতে হয় না । প্রথম প্রথম কিছু কিছু ভূলভ্রান্তি ঘটেই। 
উত্তমরূপ সাফল্যলাভের পূর্বে ব্যবস! আরস্ত কর! বা লাভের 
প্রত্যাশা করা উচিত নহে। 

সায়ানাইড তীব্র বিষ। উহার গন্ধও বিপজ্জনক। কিছু 
স্মেলিং সণ্ট কাছে রাখিয়া দিবে । কাজ করিতে করিতে 
মাথ। ধরিলে উহার গন্ধ শুঁকিলে সারিয়া যাইবে । নাইটিংক 
এসিড শরীরের কোন স্থানে লাগিলে পুড়িয়া ঘা হইয়! 
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যাইবে । জাম! কাপড়ও নষ্ট হইবে । সলফিউরিক এসিডে 
ওরূপ গুরুতর কোন ক্ষতি না হইলেও জাম কাপড়ে দাগ 
হইয়া নষ্ট হইয়া যাইবে । প্রয়োজনীয় লোকজন ব্যতীত অন্ত 
কেহ যেন যেখানে প্রেটিং হইতেছে অথবা যেখানে এসিড 
থাকে সেখানে প্রবেশ না করে। 

যথাসম্তব কম ভোন্টের কারেণ্টে ও ক্ষারপদার্থ কম 
ব্যবহারে প্লেটিং অধিকতর টেকসই হয়। এনোঁডে যথেষ্ট 
ধাতু থাকায় ও ডিগ্রিন্ড জল ব্যবহারে প্লেটিং বড় খারাপ 
হয় না। 


পরিশিষ্ট 


(ক) 


ত্র্ণ রৌপ্যাদির পুনরুদ্ধার 

রৌপ্য । দিলভার বাথ পুরাতন হইয়া গেলে উহাতে প্রচুর জল 
দিয়া, সাধারণ লবণ (বাঁ 51070 01 59105 ) দরিয়া দিলভার ক্লোরাইড 
করে বাখ। 

স্বর্ণ। পুরাতন গিল্ডিং বাথ, এসিড জণ, ক্ষার জল, করাতের গুঁড়া 
প্রভৃতিতে প্রচুর সোনা থাকে । সোনার জিনিষ পালিশ করিবার 
সময় ষে আবঞ্জনাদির স্থাষ্ট হয় উহাতেও প্রচুর সোনা থাকে । এ সমস্ত 
জিনিষ ফেপিয়া না দিয়া জমা করিগ্না রাখিলে খুব দামে বিক্রয় হইবে। 
সমস্ত তরল জিনিযগুলির জলটা শুকাইয়া উহাতে করাতের গু ডাগুলি 
মিলাইয় শু্ধ করিয়া রাখিয়া দাও । পালিশের ময়লাট! কিছুর সহিত 
না মিশাইয়া বরং আলাদা করিয়া রাখিবে। 

এগুলি হইতে স্বর্ণ বাহির করা খুব হাঙ্গামার ব্যাপার । দরকার 
হইলে পরে জানান যাইতে পার । ন্বর্ণকারের দোকান হইতে যাহারা 
“মক” (রং করিবার আঁরক ) ছাই বালি প্রভৃতি লইয়া যায়, তাহারা 
উহা হইতে ত্বর্ণ রৌপ্য বাহির করিয়! লইবে, উহার্দিগকে “নেহাঁরা- 
ওয়াল] বল। হয় । 

(খ) 
জিন্ক ক্লোরাইড. 

মৃণিসুক্তাদির ভিতর কতকগুলি জিনিষ আছে মাহা! আগুনে 

পোড়াইলে অথবা! ক্ষার লাগিলে বিবর্ণ হইয্স! যাইতে পারে। এজন 
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ইহাদিগকে পূর্ব্বে খুলিয়া রাখিতে হয়। কাজের শেষে উহাকে রাং- 
ঝাল করিয়! আাটিয়। দিতে হয়। খানিকটা! হাইড্রোক্লোরিক এসিডে 
দস্তা ফেলিয়া দিবে । যতক্ষণ ন। এপিড নিস্তেজ হয় ততক্ষণ দস্তা দিবে । 
সম্পূর্ণ নিস্তেজ হইলে উহাতে সামান্য নিশাদল চূর্ণ মিশাইয়! ব্রটিং দিয়া 
ছণকিয়া বোতলে ছিশি ত্বাটিরা রাখিবে। ইহা ২৩ বৎসর ভাল 
থাকিবে। যে স্থলে ঝাল দ্রিতে হইবে ইহার সামান্য তুলিক! দিয়া 
লাগাইয়! এক টুকরা রাং দিয়া স্পিরিট ল্াযাম্পে বাঁকনল সাহাঁষ্যে ফু 
দিলে যুড়িয়া যাইবে। 


(গ) 


ঘণ্টা প্রতি এক আম্পিয়ার কারেণ্টে কোন প্রণালীতে কতটা ধাতু 
ধরে । 











ধাতু প্রণালী র গ্রেণ ূ তো:-- আন 
রর 

সোনা সায়ানাইভ, ১১৩৫০ | 7১০ 
তামা সায়ানাইড, ৩৬৬০ --৩২৮ 

রর সলফেট (তুঁতে) ১৮৩০ --১৬৪ 
রূপা! সায়ানাইড, ৬২*১০৬ ৫৫১১ 
নিকেল সায়ানাইভ, ১৬৮৯ --১৭৫৭ 

| 





৬২ গিণ্টি ও ইলেক্টে প্রেটিং 


১৮৫৮ আঃ কারেন্টে ঘণ্টায় ১ পাঃ সোনা ধরে । 

৩৮২৫ আঃ ১ » ১পাঃতামা » 

১১হ-৭ আই রর » ১পাঃরপা » 

৪১৪৮ আঃ , » ১ পাঃ নিকেল » 

এই হিসাবে সময় যত বাড়ান যাইবে আম্পিয়ার তত কমিবে। 

উদ্বাহরণ :--১ পা সোনা ধরাতে ষদি ১৮৫৮ আঃ কারেন্টে ১ ঘন্টা সময় 
লাগে, তবে ( ঘণ্টায় ) ৫ আঃ করিয়া কারেণ্ট দিলে এর পরিমাণ সোনা 
ধরাতে কত সময় লাগিবে? উত্তর ১৮৫--৫-৩৭ ঘণ্টা । 


(ঘ) 
ভোণ্ট ও টেম্পারেচার 




















তাা- 
রঃ 

সোন। রূপা | তামা-এসিড সায়ানাইড নিকেল 
ররর 70 শি শি 85855 টিন 
ভোণ্ট ূ ২৬ & ১ | ১০২ ২৩ ১. 

ূ র 
৫ কমিক ক ঠাক ৃ 
উত্তাপ টি ডি ৬২১৬০ ৬২৮7:১০০১ ুন 














নিকেল (নিভে? ) ২২২ ড.) ৪ ভোপ্টের উপরে খারাপ হয় । 


€) 
কয়েকটী চলতি কথার রাসায়নিক নাম প্রদত্ত হইল £-_ 


510876 01 ১৫165-17%0109011020 2010. 
ড110592:-480600 4৯016, 
৬৬110100--010915, 


২ 
২ 
১ 

৯৮ 

১ 
১ 


৩ 
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(ড) 
দ্রব্যাদির ওজন 
৪ গ্রেণে » ১ পেনিওয়েট ( ০৮ ) 


ও পেঃ ওঃ ১ আঃ (উর) 
২ আঃ » ১ পাি(5) 
» গ্রণে :- ১ তোল! ১ আঃ ». প্রায় আধ ছট!ক 
র্ট ০. ১ আনা ২॥ পা » ”১ সের 
৫»... ১ গ্র্যাম্‌ 
২ -. ১ ক্যারাট 
৮ পাইট -» ১ গ্যাঃ ১৬০ আঃ ( তরল )। 
বৈদ্যুতিক পরিমাপ 
£. ০0010101)7- 2 27110,.-550000, 
26০০ ১১. সহ 2011).1010 
চু 796,751 ৮০12000 
740 র্‌ ছু 10156-000/92, 
ঘ 1102001000055 0০0০0 আ৪061005 লু 
- ছু 0101 (13,0০7) 
- 76 100290-190% 01, 
7. ০0010101) 09109515 '959329 প্র 01 ০01079. 
58 5 +007718 5১ 511৮0, 
হর 2101), 2 150 ০ 02010106202 17001 
1 . 5১ 4926 $3 51156] ০ 
965০০ ০041071)9 90109 006 27800 6001%2- 
258 বিদাত 1200 01 21757 106091, 
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স্বর্ণ রৌপ্য পুনরুদ্ধার ৬৯ 
স্বর্ণ মগ ণ 
হাইড্রোক্লোরিক এসিড ৬, ২৭, ৩৪ 
হাইড্রোমিটার ৫৬ 


'» . -এব্যাটারী টেষ্ট ২১ 
হাইডোসায়ানিক এসিড ৪৬ 


পাল" নিরূপণ 
(১৬ পৃঃ বিছ্যাত্তত্ব অধ্যায়ে পঠিতব্য ) 

নিয়লিখিত কয়েকটি উপায়ে নেগেটিভ পজিটিভ নির্দারণ করা 
যায় হস 

১। হাতে টেষ্ট-_পজিটিভ হাতে শক দেয়, নেগেটিভে শক দেয়, 
না। লো-ভোণ্ট শক দেবে না, আবার ১০০ ভোন্টের বেশীতে হাঁত 
দেওয়াও বিপজ্জনক । 

২। পজিটিভ ও নেগেটিভ লবণ-জলে ডুবাইলে যেটা হইতে 
অধিক গ্যাস বাহির হয়, তাহ নেগেটিভ । 

৩। মিটার টেষ্ট-মিটারের নিমদিকস্থ পোলটী পজিটিভ ও 
উপরেরটি নেগেটিভ । সংযোগ করার পর কাটাটি ভানদিকে ঘুরিলে 
নীচেরটি পজিটিভই আছে জানিবে, নতুবা উহা! নেগেটিভ । (ল্যাম্পের 
ভিতর দিয়া মিটারে কারেন্ট লইবে, নতুবা লাইন ফিউজ হইবে ও 
মিটারটিও নষ্ট হইবে )। 

৪ | 00176100109] 1696--000559107 [90106 জলে দিয়! 
তাহাতে 90270 ( ময়দা) একটু মিশাইয়া টাম্মিনাল ছুইটী ডুবাইলে 
যেটা হইতে ব্লু অথব! ব্র্যাক রঙ বাহির হইবে উহা! পজিটিভ । 

৫| ম্যাগনেটিক টেষ্ট দিগ্দর্শন যন্ত্রের কাটার উভয় প্রান্তে টান্মিনাল 
ছুইটী ধর । যেন একই ধাতুতে ছুই প্রান্ত স্পর্শ কর! না হয়। এ? 
প্রান্ত বামে (৮/*র দিকে) গেলে তাহা নেগেটিভ, ডাইনে (বা গর 
দিকে ) গেলে তাহ! পজিটিভ ও অপরটি ইহারই উল্টা । 

৬। 1016 ঠ1795: নামে এক প্রকার যন্ত্র পাওয়া যাঁয়। উহাতে 
টাম্সিনাল দুইটা সংযোগ করিলে নেগেটিভ লাল দেখায় । 

৭। ৮১01০ 702] 7905 ভিজাইয়া টাম্মিনাল দুইটা ধরিলে 
নেগেটিভে পর্পল রঙ ধারণ করে। 


(৮০০ ারারওএরাারাারার 
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কয়েকটা জিনিষের আনুমানিক মূল্য-_ 


ভাইনামো ৬৬. ১৫ 40000, ১৬৫৯ 
রেগুলেটার মিটারসহ-_ ৩০২. 
ভোঁন্ট মিটাঁর-- ২॥5 
গোল্ড সপ্ট-_ আঃ ৫০২. 
পটাসিয়াম সাঁয়ানীইভ-_ পাঁং ১৮০ 
কপার সল্ট-_ (৭ পাঃটিন) 5 ১০ 
সিলভার সম্ট-- ১. ১৭০ 
নিকেল সপ্ট-_ (৭ পাঃটিন) *» 9০ 
কষ্টিক-- ৯1০ 
ব্যাটারী ১টি (গিল্টির উপযোগী ) ১০২. 

০. প্রোরেজ ৬৬, ৮০ 4100). ২০. 
থান্মোমিটার-_ ২০ 
হাইড্রোমিটার-- ২॥০ 
পালিশের মাতিলা-_ ২৫৬ 


